Ueber die Byssus der Acephalen,
nebst einigen Bemerkungeu
zur Analomie der Tichogonia Chemnitxii Rolsm.

(Mytilus polymorphus Pall.)
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Hierzu Tauf. 1. und iL

Die Byssns ist eines von den Mitleln, deren sich die Natur zur
Aufhebnng der Locomotivitit bedient, was in den nicderen Thier-
klassen einc nicht scllene Erscheinnng ist. Die hier genannie
Befestigungsart hat das Merkwiirdige, dafs sie durch cinen will-
kiilirlichen Akl des Thieres herbeigefiilirt wird, dafs dann aher
der Willkiihr sogleich die Noihwendigkeit folgt, und das Thicr
fiir das ganze Lcben an ecine Stelle gebunden bleibt. Sie ist
picht organisirt, soudern das erhiirtele Sekret ciner Driise, wvel-
ches die (uicht wesentliche) Form von den musknlésen Weich-
theilen des Thicres erhilt. Meines Wissens findet sic sich nnr
bei den zweischaligen Muschein, an deren Banchmuskeln sie
sich anheftel, indem cin zweites Sekret dic Verbindung ver-
mittelt.
I. Geschiehte.

Dic Byssus der Alien wurde aus der Faser verschiedener
Pflanzen verfertigt, nnd ist nicht Gegeosland dieser Untersn-
chung '). Die Byssus:der Acephalen findet man in den klas-
sisclien Sclriften der Gricchen nnd Rimer kanm genannt; Ari-

.

1) Vergl. hicriiber: G. Y. Wedelii programma de purpura ct
bysso. Jenae 1706, 4. — J. R. Forster de bysso antiquorwm. Londini
1776. 8. — M Rosa delle porpore e delle materie vestiarie presso gli
antichi, Modena 17856. 8.
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stoteles 2) und Plinius reden nicht davon. Iedessen erregte dic
Byssus der pinna, dic ans langen, feien Fiden von schin ka-
stanienbranner Farbe bestelit, schon friith die Aufmerksamkeit der
Beobachter, und warde auel schion frith zu Zengen verarbeitel,
denen man (wohl erst spiter) wwegen ciniger Achnlichkeit mit der
alten Byssus unpassend denselben Nameoe gab. Bochartus ?) glaub
sogar, dafs das ",'::, kalch, der Hebriier aus den Iiiden der pinna
bereitet sei, was mir schr gewagt scheint. Dic iltesle mir be-
kannte Nachricht von der Verarbeitung der Muschelbyssus ist
aus dem zweiten Jalirhundert nach Christus von Tertullian ¢):
nec fuil salis, lunicam pangere el serere, ni eliam piscari vesti-
tum contigissel : nam et de mari vcllera, quo (quibus) mu-
cosac lanosilalis plautiores conchac comani. Aus dem vierlen
Jahrhundert findet sich eine Stelle in den Prediglen des Ba-
silins 3), Erzbischof zn Cacsarca, wo er sagt, wic wahl die
Steckmuscheln die goldene Wolle erzeugten, dic noch kein Fir-
ber habe nachalimen kiéauen., Auch Procopius °) gedeakt im
sechslen Jabrhundert einer chlamys, aus Wolle verfertligt, aber
nicht aus solcher, dic von den Schaafen kounmt, sondern die aus

2) Biergegen scheint eine Stelle des Aristoteles zu sprechen, Aist.
amimal. Uh. V. c. 13 ed. Schueid., wo s heifst: «i 62 alwar 699l
glovras 22 o Buosov v voig l;‘l({w;()fﬂb zut fogfopwdzot. Dies ist je-
doch sicherlich eine falsche Lesmt, nnd kann nicht anf das Gespinnst
der pinna bezogen werden, Denn das Wort pévos dient gar micht zur
Bezeichnung des Musehel"espnmstvs, sondern man findet chfur ROy
und aivvror ¥gor. Ferner pa['st der Artikel zoo gar nicht za Bvoous in
der Bedeu'uu" von Gespianst eder Leinwand, c]unn alsdann ist es gen.
Sem. Dan muffle es also mit verindertem Accent in der Bedcutun"
von ,, Tiefe** nehmen, wo es gen. mase. ist. Hiergegen spucht aber,
dafs Aristoteles fiir diese Bedeutung immee 6 Fudos, nic o Prosde ge-
braucht, sweshalb die Leseart des Atlenacus, 2z 1ov fvdov gewils die
richtige ist. Endlich giebt es keinen verniinftigen Siun, wenn man iiber-
setzen wollte : Die Steckmuscheln entstelien anfrecht an sandigen und
sumpligen Orten aus der Byssus. Man lese also lieber: ,,aus der Tiefe,
wie denn auech Oppian sagt, dals sie in der Tiefe Jeben.

3) Hierozoicon I. Uib. IL ¢. 45.

4) Tertulliani Liber de pallio recens. C. Salmasins. Lugd. Bat.
1656. 8. p. 45 et 218. :

5) Hexaemeron, homitia VL

6) De Justiniani fabricis. . I
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dem Meere genommen; pinnae sollen die Thiere heifscn, welche
diese Wolle erzengen. Endlich sagt Phile 7), dic pinna zenge
ein hewunderangswerthes Biischel Haare, als ob sie es ans den
Eingeweiden der Spinne entochme, dessen glinzende nnd zarte
Feinheit, in die gelben Locken der Jungfraucn gebunden, lustige
Freier anziehe. — Der Vergleich mit den Spinnen ist trelflich.

Es schien nicht der Miithe werth, mehrere dergleichen Stel-
len aufznsuchen. — ‘Den Naturforschern des 16ten Jahrhunderts
fehlten noch dic physiologischen Kenntnisse, no1 mit Destimmt-
heit eine Ansicht itber die Natur der Byssus aussprechen zn kin-
nen. Man findet bei ilinen sonderbare Vermnthungen oder hich-
stens eine oberilichliche Beschreibung von der Byssus der pinna.
Su glaubt Bellonins 8), die pinna ziehe durch ilre Byssnsfi-
den Nahrung an. G. Roodelet °), Professor zu Montpellier,
sucht diese Ansieht zu widcerlegen. Er sagt auch, dafs die mytuli
Byssns erzeagen, die sich aher gegen die wweiclie und zarte Wolle
der pinna wie lanf verhalte. Von der Dyssns der Alten redet
er ebenfalls und neonet sie byssus terrenus zam Unterschiede vom
marinus und glaobt, dafs beide in den kostbaren Zengen ver-
mischt gewesen seien. U. Aldrovandi '°) untersneht, ob
Aristoteles Recht habe, wenn er sagt, dafs die pinna aus der
Byssns entstehe, nud gicbt die Ansichten des Roundelet wieder,
die iiberhaupt seliv oft nachgesprochen sind. S. Boclartus 1)
ist wichtig fiir die ilteste Geschichte dieser Byssus. Er scheint
iibrigens der irrigen Meinung zu sein, als wachse die Byssus anf
der Schale der pinna, nod citirt deshalb p. 488. mehrere Stellen
der alten Schriften, die von der Ranhheit der Schale reden, also
nicht auf die DByssus zu beziehen sind.

Noch im 17ten Jabrhundert erschien ecine ausgezeichnete
Beobachitung iiber die Byssus des mytilus edulis Linn. von Anton

7) De animalium proprictate. c. 8S.

8) C. Gesneri hist. animal. Lib. IV. Tiguri 1558. fol. p. 863. .

9) Lniversae aquatilium historiae pars altera ctc. Lugd- 1555, fol.
p.50. s9q.

10) De reliquis animalibus exsanguibus etc. Francof. 1633. fol
LI e 775,

11) Hieroznicon. Francof. 1675. fol. P. L1 II. ¢.45. — Vergl. anch
hieriiber: A. Libavius Singularium P. II. Bombyciorum . I1.¢c. 1.
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v. Heide '2). Wer die Beschaffenheit der Theile kennt, wel-
che auf dic Entstebung nnd Formung der-Byssus Bezug haben,
der wird iu v. Heide’s Beschreibung Vieles wieder erkenaen.
Da aber v. Heide selbst diese Organe weder gecuau beschricben,
noch ihre Bedeutung erkannt hat, so ist es sehr natiirlich, dafs
sie von den folgenden Arbeitern in scinem YYerkeben wieder
itberschen wurden. Er beschreibt den zungenfirmigen Muskel
(Fufs), seine beiden Schenlkel, die znr Schale gehen, sowie den
musc. refractor ganz richtig, hat dic grofse Bewegliehkeit des
erstern beobaclitet, und beweist, dafs cr nicht das Herz sei, da
er ihn oft ganz fehlend oder verstiimmelt geselien habe, und doch
kein Thier ohue llerz leben konne. Auch ist ihm die Lings-
furche des zuugenformigen Muskels (F.5.¢.) bekanot, und er
bemerktl sogar, dafs sic durch Ancinanderlegen der Rinder in
einen Kanal verwandelt werden konne. Er hat ferner im lnne-
ren des zungenformigen Muskels das Parencbym der Byssusdriise
gesehcn; indem ec dic dufserliche caro musculosa von der inne-
ren pulpa unterscheidet. Er beschreibt auch die Arvterie, welehe
an der oberen Scite des Muskels in der Mittellinie verlinft, und
sagl, sic communicire mit den Gefifsen der Leber, des Eierstok-
kes (pinguedo) und der Spitze des Muskels. Die erweiterte, et-
was verliefle Slelle am oberen Ende der Lingsfurche, wo (F. 6.)
dic ihm unbekannten feinen Miiodungen der Byssusdriise liegen,
sah er aber fiic ein Loch an, und hicll dieses fiir cinen offenen
Zugang des eben besehricbenen Blulgefifses, durel vwwelehes er
dic Gelifse der Leber, des Eierstockes und der Spilze des zun-
genformigen Muskels mit Luft und Flissigkeilen injicirt haben
will, was nue durch eine gewaltsame Zerrcifsung geschehen sein
kénnte. Aulser diesem Gefifse redet er noch vou zwei seitli-
chen, die mit ikm communiciren, Dabei hat v. IIeide den in-
fseren Vorgang beim Spinnen der Byssuslideu richtig beobachtet,
und weils, dafs diese in der Lingsfurclie geformt serden. Sein
ebeu beschriebenes Blutgefifs bringt er aber hiermit nicht im
Zusammeuhang, denn er sagl p. 33: »ich war erst zweilelhaft,
woher der Stoff fir dic Fiden komme, und weifs keicen beque-

12) Auatome Mytuli, Belgicé Mosset etc. Amstefod. 1683. 8. min.
mit Kupfern. p. 25. sqq.
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mer und passender anzunchmen, als die klebrige Materie, wel-
che aus der Oberfliche des zungenformigen Muskels ausschwitzt
(gluten e linguae superficie exsudans, was nur Schleim ist). Denn
dies ist ein Kleber, der sich in Fiden ziehcn lifst, nnd in’der
Lingsfurche (sinus) unter vielseitigem Drucke seiner Lippen die
lingliche vud runde Form leicht annimmt. Endlich erstreckt
sich die Furche bis zum Stamme der Byssus (stamcn), den sie
umgeht. weshalb sich der Kleber leicht mit ibm verbinden kann,
wenn dicser nichit zum Theil ‘aus den benachbartcn uud tiefer
gelegenen Theilen hervortritt.« Seinc Ansicht iber das Wachs-
thum der Byssus ist folgende: »Dicse Fiden iiberlretlen den Fa-
den einer Spinne nicht an Dicke (der gewaltige Unterschied ist
wohl oline Mikrometer zu finden), dcmungeachlet scheiut doch
der Stamui der Byssus, der viel dicker ist, und vielleicht tiglich
zuwiichst, aus einem solchen Faden entstandeu zn sein (was ganz
nurichtig ist). Es ist daher die Frage, wie die gesponnenen Fi-
den wachsen. Walirscheinlich setzt sich der Kleber an, der ans
den Theilen, die an der Basis des Stammes liegen, herausquillt,
und bewirkt sa ilir Wachsthum. Ferner scheint er wie eine
Pflauze zn wachsen und verlingert zn werden. Es ist auch
nicht abgeschmackt, zu sagen, dafs die Fiden sich durch Anzie-
hung von Theilchen ans dem Seewasser vergrifsern.» Endlich
hat v.Tleidc dic sonderbare Idce, dals der mytilus sich vermit-
telst dieser Fiden bewegen kinne, indem er sich dorch Zusam-
menziehung der Muskeln, die sich an der Basis der Byssus in-
seriren, erheben und seine Lage nach Gefallen veriindern kinne,
und daun entlernter hin einen Faden anlegen. Hierbei bleibt
v. Heide zn erkliren scbuldig, wie der mytilus die alten Fi-
den, die ihn zuriickhalten miissen, ablost, v. Heide kennt also
die Quelle dcr Byssusmaterie nicht, und hat noch keinen be-
stimmten Begriff von organisirten und nicht organisirten Theilen.

Niclit gar lange hieranf machie Réaumur *3) dhnliche Be-
obachtungen, und wie es scheint, ganz unabhingig von Heide.
Beide haben den mytilus edulis beim Spinnen der Fiden in

13) Des différentes manicres dont plusicurs espéces &’ Animauzx de
Mer gattachent etc. In der Histoire de't Academie royale des Sciences.
Aunée Y711, Paris 1730. 4. p. }4.
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cinem Gefifse mil Seewasser beobachiet, Beide haben ziemlich
gleichviel geschen, allein Réanmnr’s Begriffe sind weit gelin-
terter nnd seinc Arbeit hat nicht mehr die Farbe der friiberen
Jahrhnnderte. Er hat den zungenformigen Muskel mit seiner
Lingsfurche rielitig beschrieben, und bemerkt, dafs in dieser
Furcbe die Fiden aus einer klebrigen Materic geformi werden.
Anch hat er beobachtet, dafls frisch gesponnene Fiiden weifser,
durchscheinender nnd glinzender seien als die iltern, nnd dafs
sie sich immer zn nnterst an dem Byssusstamnie inseriren. Die
Byssusdriise war ihm uubekannt, und er will die Byssusmaterie
ans der Wurzel des zuugenformigen Muskels gedriiekt haben, wo
dic Ansliibrungsginge der Driise gar nicht liegen. Ueber die
Natur des Byssusstammes, an welchem sich die Fiiden juseriren,
uad der der Substanz der Fiden schr dhaolich sci, ist er zwei-
felhaft. Dic Beobachtung aber, dafs dic frischen Fiden immer
der Basis des Stammes znnichst sitzen, dafs man aber aueh an
den oberen Theilen des Stamumes éltere Fiden findet, neigen ibu
zn der Ansicht, als wachse der Stamm aus dem Korper nach
Art eines dicken Haares hervor, an dessen Dasis dic ans einer
kleberigen Malerie geformten Byssnsfiden angeheftet wiirden.
Diese Ansicht ist jedoch unriehitiz. Réanmuyx bildet einen beim
Spinnen beschilftigten myf. edulis ab, nnd berichtet, dafs er nach
abgeldster Byssus aufl seinem zunécnfﬁrmigen Muskel kricehen
konne. Auch cinen dureh Byssus angehefteten pecten bildet er ab.

D. v. Argenville '¢) sagt, die Hanptbeschiflignng der
Weiber in Smirna, Messina und Palermo sci, die Seide der Steek-
muschel, dic dort schr gemein wiire, zu Handschulien, Striimplen
u. dgl. zu verarbeiten. Uebrigens fulgt er der Ansicht Béan-
mur’s und besteht darauf, dals die mytili die Spinnen des Mee-
res heilsen sollen.

Pastor F. C. Lesser 1) spricht viel iiber Byssus, und hat
daviiber fleifsig nachgclesen, hat aber keine eigenen Beobachitun-
gen augestelit. Sein College, Hr. Pastor Cliemnitz 1°), nimmt
es iibel, dafs Lesscr so dreist rede, wie die Museheln ibre Fi-

14) Conchiologie. Wien 1772. fol. p. 77. u. 250.
15) Testaceotheologie. Leip. 1744, 8. p. 577, sqq. p. 845. u. 919.
16) Der Naturforscher, 10tes Stiick. Halle 1777. 8.
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den machen, »als ob er, vou dieser verborgenen Sache durch
einen geheimen Kanal die riehiigsien und zuverlissigsten Kennt-
nisse erlangt habe.« Er will sich also »kein so nnerweisliches
Zeug anl den Ermel heften lassen,» sondern lieber mit David
sagen: »solche Erkenntnifs sei ihm zn wunderlich nnd zn hoch.«
Besonders reizi es seinen Zorn, dafs Lesser mit dem Abi Plu-
che '7) glanbt, die Muscheln hétten einen anflésenden Saft, um
dic gesponnenen Fiiden wvieder zu losen, der wirklich nichi exi-
slirt. Denn es sei mit den Muscbeln nicht wie mit einer Haus-
apotheke, wo man allerhand klebénde und anflosende Wisser
finde.— Ir. Pastor Chemnnilz hilte besser gethan, bei David’s
Spruch sichen zu bleiben, als dafs er ohne Sachkenninifs gera-
dezn abspricht, und daun selbst Theoricen aulstellt, die die ein-
fachste Beobachtung widerlegt, und dic hier zn wiederholen zn
unfruchtbar scheint. : '

Poli '#) kam in der Kenatnils der Byssus nielit weiter als
Réaumnr, vielmehr entfernt sieh seine Ansicht noch sveiter
von der VWahrheit. Er sagt bei dem mytilus edulis, die Fiden
seien organisirl wie die Haare der Thiere, nnd wiichsen anch
s0, (was sich schon aus der dufseren Form widerlegen lifst).
Denn die Byssus habe eine organische Form wie ein Baumstamm
mit scinen Aesten, und steige tief zwischen die Muskeln des
Thieres hinab. Réanmur’s Deobachtung, die ihm hierin wi.
derspricht, konnte er jedoch nicht lcugnen, nnd half sich also
durch dic Anouhme von Fiden zweierlei Art: 1) die organischen,
die mit dem Thiere gesehalfen sind, und mit ibm wachsen; 2)
dic aus Kleber mittelst des zungenférmigen Muskels geformien,
durch welche die in Fleifs nnd Hilfsmitteln unerschopfliche Na-
tur den DMangel der organischen ersetze. Diese seien, wie Ré-
anmnr selbst sage, an Farbe und Dicke von den organischen
verschieden. — Frisch gesponaene Fiden der tichogonia sind in
der That weils, die ilteren schwiirzlich. Hierans schlielsen wir
aber nur, dafs anch die schwirzlichen einst wweils wwaren. Der
Unterschied in der Dicke ist etwas Zufilliges, worin auch die
ilteren rile gefirblen Fiden nnter einander abweichen. Oft mi-
gen die Fiden deshalb diiner gerathen, weil das Thier nach

17) Le Speetacle de la Nature T. I. Entret. 9.
18) Testacea utriusq. Siciliae. Parme 1791, ful. pars II. p. 196.
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Zerstorung eines grolsen Theiles oder aller alten Fiden in kurzer
Zeit viele neug zum Ersatz des Verlustes lhervorbringen mulfs,
wobei Maungel an Stoff eiutreten mag. Dies ist besonders zu be-
riicksichtigen, wenn die abgelidsten Thiere sich in Gefifsen wie-
der anspiunen. Poli bildet die #ufsere Form der Byssus von
vielen Muscheln ab.

G. Cuvier '?) beschreibt die Bildung der Fiiden aus einer
kleberigen Materie, die von einer conglomerirten Driise abgeson-
dert swwerde, welche unter der Basis des beweglichen Fufses liege.
Hier licgt sic wenigstens bei mytilus nieht, und Cuvier scheiut
hierin blofs dem Réaumur zu folgen. II. M. D. de Blain-
ville 2°) sagt, es sci cine grolse Merkwiirdigkeit, dafs sich bei
einigen Acephalen die Muskelfasern der Schliefsmuskeln mit ih-
rem verdickten Ende an dufsere Korper anheften und fesiklehen
kiinnten, und so das Thier fixireu. Dies mache bei der pinna,
tridacna, mytilus, arca u.s. w. die Byssus aus. Diese sci also
gar nicht ans dem Sekrete einer Driise u. s. w. gespunnen, wie
es einige Sclriflsteller beschricben, sondern es sei ein Biindel
Muskelfasern, die ovben vertrockuet, unten an ihrem Ursprunge
aber lebend und contractil seien, was sie zur Zeit, da sic sich
anliclteten, in ihrer ganzen Ausdehnung gewesen wiiren.— Das
hat Dlainville gewifs nicht geseben. Es ist auch gar nicht
zu begreifen, wic der vertrocknete Theil eines Muskels mit dem
lebeuden in Zusammenhaung bleiben kann, ohue dufs Eiterung und
Abstofsung erfolgt.

Man sicht aus diesem kurzen Abrils der Goschichte, dafs
die einzigen genauen Beobachiungen die von v. Heide und Ré-
aumur sind. Diese geben aber noch kein geniigendes Resultat,
denn es bleiben bei jhuen wesentliche Punkte unerértert:

1) Die Nachweisung der Quelle der Byssusmalerie.

2) Die Erklirung, welcher Art diec Verbindung der offenbar
nicht organisirten Byssusfiden mit den Muskelfasern sei,
woran sie sich befestigen.

3) Die anatomische Untersuchung mehrerer dulserlich versehie-
dener Arten vou Byssus, und der Weichtheile die darauf
Bezug haben, um die Analogic der Theile aufzufinden.

19) Lecons d’anatomic comparée. Paris 1805. Bd. V. p. 264.
20) Manucl de Malacologie ete. Paris 1825. 8. p. 115.
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nnd om eine allgemeine Ansieht iiber die Nator der Bys-
sus daraufl grituden zu kiunen, wie denn dic Anatomie
immer der Physiologie vorhergelien mufs. b

Der zweite Puukt bat namenilich Poli nud Blainville
veranlafst, dic Byssus fiic organisirt zu hallen, wwas Poli nur
zweideutig ansspricht, indem er sic wit Pllanzen und mil Haaren
verglcicht. Sie glanbten an dem unteren Theile der Byssus eine
innige Verbindung mit den Muskelfaseru zn selien, hielten also
diesen Theil fiir organisirl, oder glaubten ilin wenigsiens da ab-
gesondert, o er mit den urganisirten Theilen in Verbindung
steht, wic cin laar oder Nagel in der matric steckl. Da sie
nun anfwiirts gehend die Materie der Byssusfiden nunverindert
nnd nnunterbroclien fanden, mufsten sie dassclbe vom oberen
Theile gelien lassen, also die ilteren Beobachtungen, die dem
geradezn widersprechen, leugnen.  Dies wwar nm so leichter, als
das Sekretionsorgan der Byssusmaterie noeh nicht nachgewiesen
war. Ans diesem Grunde sind auch dic Meinungen der Physio-
logen vnd Anatomen unserer Zeit sn getheill, die sich der An-
sicht des Réaumur, Poli oder Blainville mehr niiliern.

In der vorlicgenden Untersuchung *) habe icli die Beobach-
iung von jeder Theorie und subjectiven Ansicht zu trennen ge-
sucht; das liest sich zwar sveniger gelallig, erleichtert aber spé-
tercn Arbeitern dic Benuizang und Kritik. Nur zn den niuskao-
lisen Organen mochie ich nicht wicder zoriickgehen.

Dals ich gleiel die Byssus eincr Reilie voa Gattungen ans
versehiedencn Familicn nntersuchen konnte, verdanke ich der
grofsen Gefilligkeit der Merren Professoren Lichtcnstein,
J. Miller und Wicgmann, die mir dic Unlersuchang des
betreffenden Materials, welches sich in den hicsigen Museen vor-
findet, so bereitwilliz erlaubten, wofiir ich ilnen micinen Dank
wicderhole.

IL. Beobachtung.

A. Ucber dic Byssus und dic darauf Bezng habenden
Organe im Allgemeinen.
Das Muskelsystem der Byssifcren mufs vorziiglich aus zwei
Griinden van dem der byssuslosen Musclicln abweichen:

*) Die schon kiirzer in meiner Inaugural-Dissertation: De bysso
acephaloram. Berotiné 1836, 4. erschienen ist.
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1) haftet die Byssus in den Muskeln des Thieres, und an ihm
ist das gaoze Thier aufgchangen. Daler ist eine Vorrichtung zur
Aufnabme der Byssus nithig, so wie auch dic Ausbildung krif-
tiger Muskeln, die von der Byssus zur Schale gehend das ganze
Gewicht des Thieres tragen kinuen;

2) bedurlte es zar Formung der Byssus eines besveglichen
muskulisen Organes,’ von dem sich zwar das Analogon bei den
byssuslosen Muscheln findet, dem aber hier der Zweck das be-
stimmie Gepriige gegeben hat.

Mau kann dic anodonfa als Reprisentanten der gewihnlich-
sten Form des Muskelsystems bei den byssuslosen Bivalvea an-
nehmen. Wir finden hicr eine muskulose Decke #iber den gan-
zen Banch (Fufs) ausgebreitet, welche in der Miitellinie eine
dicke fleischige Carina bildet, und sich mit vier Muskelfascikeln
dicht bei den Schlicfsmuskeln an dic Scbale heftet. Man pflegt
dicsen ganzen Muskel refractor zu nennen, weil er das Thier in
die Schale zuriickzieht. Bei der mya arenaric bat sich auf der
muskulisen Carina, wo diesec am oberen Theile plitzlich zuriick-
tretend eive Ecke Dbildet, schon ein Muskelstiick durch einen
Einschuitt mehr jsolirt, so dafs es eine freierc Bewveglichbkeit er-
langt; auch findet man vor ihm in dem geschlossenen Mantel
cine Ocflnung, durch welclie dieses Muskelstiick im ausgedebn-
ten Zustande liervorgestreckt werden kann.

- Bei den Byssiferen schritt dicse Isolirung noch wveiter forl.
Sie haben lhier cinen schr beweglichen Muskel (den zungeafir-
migen Muskel F. 5. 1) der mit seiner etwas breiteren Basis auf-
sitzt, dessen Kirper und Spitze aber freier sind als die einer
menschlichen Zunge. In der Ruhe liegt er gegen das Mundende
zn an dem Lcibe des Thiercs, so ilafs seine uniere Fliche sichi-
bar ist. — Zur Aufoalime der Dyssus findet sich dicht uater
diesem Muskel eine Hible (F. 5. ¢.), von welcher zwei Muskel-
biindel nach vorn (s.) und zwei mach lhinten (7.) wie Radien
vom Mittelpunkie anslaulen, oline zngleich den Dauch des Thiec-
res vollkommen zu bedecken; sie inscriren sich gleichlalls dicht
an den beiden Schlicfsmuskeln der Schale. Es hat sich also die
allgemeine muskulise Decke der anodonta in dic 4 Anbeftungs-
fascikel nnd den zungenfirmigen Muskel geschieden. Die Zahl
dicser Muskelbiindel ist nicht immer 4, wie bei der tickogonia.
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Beim mylilus edulis bilden die Mnskelfasern, die von der Schale
komuoiend zum zungerfirmigen Muskel gehen, ein besonderes
Biindel, so dafs bei ilim dieser Muskel mil seinen heiden Schien-
keln auf dem Vereinignngspunkie der vordern und hintern Biin.
del des refractor reitet. Aufserdem kommt noch ein besonderes
Bindel zwischen den hiotersten nnd den Schenkeln des zungen-
formigen Muskels hinzn, so dafs sich hier jederseits 4 Biindel
finden. Bei tichogonia licgen die den 3 hinteren dieser Biindel
entsprechenden Fasern als hinterer Sehienkel des refractor u-
sammen (F.5.7.), doch lassen sich unoeh deullieh 2 Lagen in
ihm unterschciden. Die obersten sciuer Fasern krenzen sicly,
sobald sic, scillich von den Schalen kommend, sich vor dem
Herzen vereinigen. Wo sich jederseits nur zwei Biindel des re-
tractor finden, wic bei tichogonia, sind dic vorderen iimmer weit
schwiicher als die hinteren, da diese vorziiglich die Byssus anf-
nchnmen, und ‘das Thicr tragen missen. Am anflallendslen ist
dieser Unterschicd bei der pinna, wo die hinteren Biindel Dau-
mensdicke haben, wilrend die vorderen nichi stirker sind als
cin Strobhalm.

Noch herrscht ein merksiirdiger Unterschied in der Lage
der Muskeln.  Gewishulich liegen sie wie beim myfilus edulis
und bei anodonta ganz oberflichlich; bei der tickogonia aber
werden die hinleren Biindel vom ovarium und dem Darm De-
deckt, und zwischen ibnen und der Schale liegl nach dem Rii-
cken zu nur das Herz und der Mastdarm. Deshalb kaun sich
auch die rithsclhafte Hohle bei tichogonie nichi finden, die heim
mytilus edulis zwischen den hinteren Muoskelbiindeln nnd dem
Eicrstack mit weiter Ocflnung anfangend bis zur Mitle des Kiir-
pers linaullinft. — DBei der fichogonia kann also der refractor
nichl die Funktion haben, die Eier bei der Geburt aus dem Eier-
gange zu dricken, deren v. Biir *) bei der anodonfa scharlsin-
nig erwiilnt. -

Da die beiden stéickern hintern Schenkel des refractor von
den Schalen her sich vercinigen, nod dann die Byssus aufoch.
men, so haben sic mit der Byssos die Form eines y, an wel-
chiem dic Byssus den Schweif darsicllt, und die Funktion ciner

¢

*) Meckel’s Archiv. Jahrz. 1830. 1left 4.

v
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Selkne versicht. Bei der Kontraktion des Muskels wird dalier
das Thier dem iufseren Anheflungspunkte genihert, wwobei sich
zugleich die Schalen schlicfsen miissen. Die vorderen Biindel
des refractor verhiiten hierbei, dafs die Byssus mit deun lioteren
zuriickgleite. — Die Sehlicfmuskeln der Schale scheinen durch
das Hinzukommen der Byssus keine Verinderungen zu erleiden.
Der zungenformige Muskel zeigl bei allen DMuoscheln, deren
Byssus Fiiden enthilt, aul der unleren Fliche in seiner Mille
cine Liingsfurche (F. 5. ¢.), dic nalie an der Spitze mit ciner sehr
kurzen Queerspalte anfznhoren pflegt. Sie ist sehr ticf, und in
der Tiefe ansgehohlt, so dafs sie im Queerdarcbschnitt die Con-
tour ciner Flasche mit selir weitem Ilalse zeigt, nnd durch An-
cinanderlegen der Rinder cinen Kanal bilden kann. An der
Woerzel der Zunge verliinft diese Furche in cine Hohle (die Bys-
sushihle, cavum byssiferum F.5.c.), welche sich im musculus
retractor befindet, da wo scine verschiedenen Fascikel radien-
formig anseinander laufen, Diese Hohle nimmt die Byssns anf,
um welche sie sich eng anschliefst; ilr Eingang ist etwas eng
und enthillt Cirkelfasern. Auf demn Boden der Hoble sind ge-
wohnlich zwei scitliche Vertielungen, deren jede ir einen von
den dicken hinlern Fascikeln hinabsteigt. Anfserdem ist der
ganze Boden nneben, denn er zeigt gewdhnlieh tiefe, schmale
Furchen, bisweilen auch rundliche blinde Locher. Diese sind in
die Muskelsnbstanz eingedriicki, und so wie die ganze IHohle mit
einer feinen Membran ausgekleidet. — Auf dem znngenformigen
Muskel sieht man bei der ¢ichogonia zu beiden Scifen der Liings-
furche ecinen weilsen undurchsichtigen Streifen, der von der Hohle
anfangend mit wachsender Grofse hinansteigt, und an der Spitze
der Zunge noch dic kleine Queerfurche umkreist (die Byssus-
driise, glandule byssipara ¥.5.g.). Unter dem Mikroskope sieht
man, dafs die parenchymatbse Masse, die diesen Slreifen bildet,
aus ruadlichen ecini bestehit. Bei den meisten andern Muscheln
ist dieser Streif wenig oder gar nicht hemerkbar, sveil die Hant,
die ihn bedeckt, pndurchsichtig oder gefirbt ist, wihrend der
ganze zungenformige Muskel der tichogonia sehr lell, fast durch-
siehtig ist. Zieht man bei dem mytilus edulis den oheren Theil
der Liingsfurche nnd die Queerspalte auscinander, so sieht man
an dieser, wie anch Dbei der tichogonia eine halbmond[ormige
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Platte, die mit der Convexitiit nach der Spitze der Zunge sieht.
Am concaven Rande hemerkt man beim myt. edulis mil Hilfe
ciner Lnpe 7 Ocfinungen, deren 3 mittlere grofser sind (die Avs-
filhrungsginge der Byssusdriise F. 6.). Es ist schwierig, sie zu
finden, da sie in der Tiefe der Querfurchie liegen, die man darch
eingesteckte Nadeln auf eincr convexen Unterlage slark ausdeh-
nen mufs, wobei die feine Membran, welche sie iiberzicht, leicht
zerreifst, und die Oeffnnngen verbiillt. Keuntl man erst den Ort
genan, so sichi man sie bnler g’iinsligen Umstinden mit blofsen
Augen. Bei der fichogonia konute ich diese Ocllnungen, die hier
gewils in dhnlicher Form existiren, da die ganzen zungen[érmi-
gen Muskeln bei beiden Thieren so ibnlich sind, wegen zu gro-
fser Kleinheit und Laxitit des Gewebes nichl auffinden. Eben
50 wenig gelang mir dies bei den iibrigen Gattungen, dic grofs-
teotbeils durch langes Liegen in Weingeist schr stark zusam-
mengezogen Ivaren.

Der zungenformige Muskel bekommt die meisten Zsveige
cines Ganglion (‘g. Magnili), das dicht unter seiner Wurzel liegt,
und die ganze Byssusspinnerei dirvigirt. Ls schicki, wie bei der
anodonfa, zwei an der Speiscrihre hinaufgeheude Verbindungs-
zweige zu den heiden Ganglien am Schlunde. Da dieses Gan-
glion ticfer als die vorderen Schenkel des refractor liegt, die
Schlundganglien aber ganz oberflichlich, so durchboliren dicse
Verbindungszweige bei der tichogouia jene Scheukel an ihrem
oberen Drittheil. Der Nervenknoten ist durch einen mittleren
Eindruck tief zweitheilig, vnd schickt bei der tickogonia zvvei
Paar Ianpinerven zum zungeuformigen Muskel, deren einer zur
vorderen, der andere zur hinteren Seite geht. Diese beiden Ner-
ven entspringen bei dem myi. edulis als ein gemeinschaltlicher
Stamm, der nach scinem Ursprunge noch an Stirke zunimmt.
Ein viertes Nervenpaar geht zum lintden Theile des m. retra-
ctor, und theilt sich bald in zwei Aeste, die ich bei tichogonia
auch getrennt entspringen sah. — Bei myt. edulis gehl auf der
Mitte des zungenformigea Muskels, seiner oberen an dem Kérper
anlicgenden Fliche schr nahe, cine starke Arterie, die sich da,
wo an der vorderen Fliche die Lingsfurche aufhirt, in mebrere
Zyveige theill. Diese schlagen sich an der Spitze nach der un-
teren Fliche um, vervielliltigen sich schr, und bilden eine Menge
parallct herablaufender Zweige.
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Der zungenformige Muskel ist ein iiheravs wichtiges Organ
fir die Byssifoen. Er dient zum Spinnen der Byssus; bei der
fehlenden Lokomotivitil als Tastorgan, bei einigen sclbst als Be-
wegungsorgan nach Zerstorung der Byssus (fichog ); bei anderen
scheint dies wegea der relativen Kleinheit zom Kérper nnmig-
lich (pinna). Zn allen dicsen Funktionen wird er durch eine
duflserst mannigfallige Beweglichkeit geschickt, denn er kann sich
wie ein Elephantenriissel weit ansdehnén und sehr znsammen-
ziehen, auch jede seitliche Bewvegung ausfiihven.

Dic Byssus zeigt im getrockneten Zustande cine hornartige,
feste Substanz. Mit Wasser befeuchtet nimmt sie schnell an Vo-
lumen zu, wird bicgsamer, und die Fiden den Ilaaren éhnlich.
Sic nimm¢ dadurch indessen nicht immer jhre urspriingliche Ge-
stalt genau wicder ar, da man bei einigen Arten ((ridacna) die
Figuren der Durelischnitte weniger deutlich und etwas veriindert

sicht. DMan bewahrt sie daher am besten in schwachem VWein-

geist aull

An der Byssus mufs man zwei Theile unterscheiden. Der
ohere, der dic Verbindung mit den iufseren Kiorpern eingeht,
und in deh mcisten Fillen aus Fiden besteht (I 1. 17), enthilt
cin¢ cinfache Materie, die mau vorzugsweise Byssusmaterie nen-
nen kann.  Der untere Theil, der die Verbindung mit dem Kor-
per des Thicres cingeht, und gewdhnlich cinen Stamm bildet,
von dem jene Fiden ausgehen (F. 1. 7. a.), cathilt aufser der
Byssusmateric noch cine Verbindungsmaterie. Von dieser ist
sclion oben gesagt, dafs sie dic Verbindung mit dem Kirper des
Thicres vermiltele. Sic verbindet sich auf zweifache Weise mit
der Byssusmateric; entweder biillt sie diese ein, oder sie wird
von ihr eingeschlossen. Tw letzteren Falle berrsehit bei der Bys-
snsmaterie die Ausdelmnng in dic Fliche vor, sic schligt sich
um die Verbiudungsma'pric hernm und bildet ecine Art Riudé,
die ein Gemisch von Byssus- und Yerbindungsmateric einschlielst.
Scltencr ist die Rinde auf ciner Scite sehr verdickt, oder fehlt
dann wohl an dem iibrigen Umfange ganz. Im ersien Falle
herrscht in der Byssnsmateric die Fadeoform vor, die Verbiu-
dungsmateric dringt zwischen und um sie und hiillt sie cin.
1liernach zerfillt alle Byssus in zwei Klassen, in solche mit ciner
Byssusrinde und in Byssus ohune diese.— Der unterste Theil des
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Stammes, der in der Byssnshihle sleckt, und gewohnlieh in La-
mellen oder Fasern gespalten ist, heifst dic Wurzel. Der Stamm
selbst tritl zwischen den Schalen des Thieres hiervor, um seine
Fiden mil irgend einem d#ufsern Korper za vesbinden. In den
Schalen befindel sich deshalh ein besonderer Ansschnitt, der aber
ofl selir flach ist.

B. Ueber Byssns und die betreffenden Organe bei
einzelnen Arten.
a) Byssus mit einer Dyssusrinde und
«) mit Fiden.

1) Tichogonia Chemnitzii Rofsm. In der Byssus-
hohle (F.5.c.) trelen die beiden seitlichen Verticfungen vwenig
zuriick, sie sind fast nicht tiefer als der miltlere Theil. Der
ganze Boden der Hohle ist von Furchen uneben, in denen die
Richtung nach der Liingsachse des Thieres vorhierrscht, die aber
doch nach dem vorderen Theile der llohle eonvergiren. Nach
binten sicht man oft cine oder zwei, die sich durch ilire Breite
auszeichnen. Am vordern Theile des Bodens, wo die Furchen
convergiren, ist eine ebene Fliche, die seitlich noch von den
Furchen umzogen ist, und aul welcher die Lingsfurche des zun-
genformmigen Muskels endet. Dieser ist schon oben beschrieben.
Er ist in scinem ganzen Umfange so ausdehnbar, dafs ich einst
seine Wuorzel mit der ganzen Byssns ans der Schale Lervorge-
streckt fand.

Die Byssus hat einen 3—4/ langen Stamm, der nach oben
schuell an Dicke abnimmt. Seine Spilze ist besonders bei ilte-
ren Tudividuen immer wie abgenagt. An der dem znngenférmi-
gen Muaskel zugekchricn Seite entspringen eine grofse Menge
Fiden von ihm, sobald er aus dem Kirper des Thieres hervor-
getreten ist. Die der Dasis zuniichst entspringenden sind die
stirksten wnd lingsten, so duls sic nach der Spitze zn mit der
Dicke des Stammes selbst abnebmen. Scine Basis ist bisweilen
ziemlich rund, gewilhnlich aber linglich, an der Seite, wo sieh
die Fiden inscriren, breiter und abgeplattet, also fast herzformig
(F. 4.).

In den Furchen der beschriehenen Hihle steckt die Warzel
der Byssus, die aus ziemlich dicken, der Form der Furchen cnt-
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sprechenden und senkrcchit neben ecinander gestellten Lamielten
von weifser Farbe bestebt. Die Warzel 16st sich darch Mace-
ralion in Wasser oder Weingeist von sclbst, aber aus dem fii-
schen Thiere gevissen nimmt sie die Wandungen der IIshle zum
Theil mit sich fort. Diecse Lamellen steigen scunkrecht aus den
Furclien empor, und verbinden sich noch innerhalb der Hohle
mit ihren breiten Flichen zu dem Stamw der Byssns. Da die
Lawmellen senkrecht aas den Furchen emporsteigen, bleibt an
der vorderen Scite, wo sich anl dem DBoden der Byssnshihle
slatt der Fueclien jene ebene Fliche befindet, cine Liicke oder
Aushhlung iin Stamme. Sie nimmt nach oben ab, nod ist da,
wo die untersicn Fiden abgehien, schon ganz ansgefilll. Die
Masse, welehe sie ansfitllt, besteht aus diionen iibercinander ge-
legten Schichien, die schriig gegen die Achsc des Stamoies ein-
fallen, nnd mit" dicser nach obeo einen schr spitzen Winkel
bilden. Die uniere Schicht muls also die obere decken, und
reicht bis ganz nahe an ihren oberen Rand. Sie liegen also wie
Dachziegel odee Schuppen, nur dals sie weiler iiber einander
greilen. Dies ist die oben erwithnle Byssusrinde, dic hier nur
an ciner Scite des Stammes in dic Verliefung gelegt ist. Im
Quecrdurchschuitte (F. 4.) zcigen sich die Lamellen, welche ans
der Byssushthle anfsteigen, als breite Langsstreifen; in ihnen
bemerkt man dunklere schmilere Streifen (dic Verbindangsma-
terie »), die bisweilen darmiihuliche Windangen machen, und
van helleren Einfassungen (¢) umgeben sind.  Oft lassen sich in
der Mitte civige griifsere Abtheilungen erkenven, die deu hin-
tern breiten Farchen eotsprechien. Die beiden Subsianzen (7, #)
sind immee geschieden, gehen wie in cinander iiher. Die eben
beschricbenen Schichten zeigen sich als sehr feine Queersiceifen
(c) nad fillen am nbern breiten Theile der Figur den Ranm,
welcher weiter unten an der Wurzel als die beschriebene Liicke
lece stand.  Sie schmiegen nnd fiigen sich nm dic dicken Lings-
streifen, bilden Bogen um ihre konvexen Umrisse, und schicken
spitzige Winkel in iliwe Zwischenriume. Auch wird man nie
finden, dals eine Quecerlinic, dic nach dec Miite za zwei, nach
oben drei Bogen maceht, bei diesen Digen absetze, sondern sie
zieht sich ununterbrachen aus den Winkeln wieder hervor. Zn
beiden Sciten aber verlieren sich die Bogen in den hellern Strei-

fen
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fen (i), von welchen sie sich nicht abscheiden lassen. Es ist
also zwischen den Schichten (¢) und dém helleren Theile der
Lamellen (i) ein entgegengesetzles Verhiltnifs, als unter.den
beiden Substanzen der Lamellen (r, ¢). Dasselbe zeigt sich sehr
anffallend in dem Lingendurehschiniite gueer dnreh die Lamellen,
also von rechis nach links durch F. 4. Die Schichten (¢) wel-
che hierbei mebr von einander gespalten als gescliuitien werden,
zeigen sich als breite Streifen, die sich nach der Wurzel zu un-
merklich in die hellere Materie der Lamelleu (i) verlicren, um
ibren dunklern Theil (») aber wegziehen wic fliefsendes Wasser
um eisen DBriickenpfeiler. Der andere Lingendurchsehnitt, wel-
cher queer durch die Schichten geht, die Lamellen aber nur von
einander spaltct, siellt die Schichten (¢) als Linien dar, welche
von oben und aufsen nach unien nnd innen verlaufen, sich also
der Achse des Stammes nach unten niibern. Hicer sicht man
sehr deuilich, dafs dic Fiden der Byssus mur Foriscizungen der
Schichien sind, denn jede Schichi Kiuft nach oben oline Aende-
rung der Subsianz oder Unterbrechung der Form in cinen Faden
aus. Oft sind mehrere Fiden an ihrem Ursprunge zn einem
dickeren Asie versehniolzen. — Da sicli dic Scllichlcn, wie
gesagt, nor in der dem zungenformigen Muskel zngekelirten
Liicke fioden, so miissen sich natiirlich auch alle Fiden von
dieser Seiie dem Stamme inseriren.

Mit dem bheschricbenen Zunsammenhange der verschiedencn
Matericn der Byssus, wie sie die mikroskopisehe Untersuchung
gelehrt hat, stimmt auch seine Spaltbarkeit genau iiberein. Er-
greift man einen der untersten Faden, der also nichi durch iiber-
gelegte Schicliten fest gehalten wird, so kann man ihn vwie einen
Zweig vom Stamme abspaltcu; er reifst nieht nur seine Sehicht
mit sich fori, sondern gehi zur Warzel bis in die helle Subsianz
der noch geirennlen Lamellen hinunter, dic ibm dann in Form
von Franzen anhiingt. Das Mikroskop zeigt alsdann dic voll-
kommenste Continuitiit von den Franzen durel die Schieht zum
Faden, ebenso als bei allen iibrigen Arten der Byssus. — Die
Verbindungsmateric bildet also senkrecht steliende Platten, an
deren vordere Seite sich die Sehichten anlegen, elche nach
oben in die Fiden auslaufen, nach unlen aber diinner sverdend
zwischen und vm jene Platten dvingen und diesclben cinhiillen.

1L Jahrg. 1. Band. 2
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Die Fiden sind wie die geschichtete Masse schwarzbraun,
unter dem Mikroskope hellbraun. Neu entstandene Fiden und
ihre Schichten siud aber weifs; sie firben sich erst nach einigen
Tagen, lassen sich aber nicht wieder weifls waschen, weil die
Farbung durch die ganze Masse geht. Die Fiden sind cylin-
drisch mit feiven Qnecerrunzeln, bei einem grofsen Exemplarc
22.000, bei einem jiingern 14.000 Par. Lin. dick. An dem Ende,
welches an dem inlseren Gegenstande geheltet ist, gehen sie in
eine kleine rundliche Platte tiber, wodureh die adhirirende FIi-
che, vergrifsert wird. Auf dhnliche Arl belestigen die spinnen-
den Insekten ibre Fiden.

2) Tridacna elongata Lam. Die ganze Byssus ist F. 1
in natiirlicher Grifse abgebildet, weil die &ufsere Anpsicht sehr
instrukfiv ist. Das ans der Schale genommene Thier war etwa
9“ lang. Die Byssusfiden inseriren sich dem Stamme alle von
einer Scite, wie bei der vorigen Art. Der Stamm nimmt nach
oben an Dicke ab, ist zuriickgekrimmt, und seine Spitze war
auch hier zerstort. Die Byssus ist sehr schblaff und biegsam, von
schmutzig-gelber Farbe. In wie weit sie durch das Aufbewah-
ren in Weingeist veriindert ist, kaun ich nicht bestimmen.

Der zungenformige Muskel ist kurz uud dick, und enthilt
eine starke Lingsfurche, die an iliren Lefzeu mehrere erhabene
Linien zeigt. An seiner Spitze liegt cine dunkele parenchyma-
tbse Masse, vermuthlich die Byssusdritse, deren Ansginge aber
nach dem langen Aufbewahren in Weingeist nicht melr aufzu-
finden waren. Vo die Furehe in die Byssushéhle hinabsteigt,
wird sie breiler, und schliefst in ihrer Mitte eine V-formige Er-
habenheit ein, dann geht sie zu beiden Seiten in dic beiden
Hauptvertielungen der Hahle binab. Diese haben auf ihrem Bo-
den kleinere Vertiefungen, in welchen wieder kleinere blinde
Licher sind u. s. w., dafs der ganze Boden, sclbst die Erhaben-
heit, welche die beiden seitlichen Hauptvertiefungen trennt, ganz
noeben wird.

Die Warzel besteht, wic Fig. zeigt, ans Fasern, die sich zu
kleinen Fascikeln verbinden; diese vereinigen sich zu grilsern,
und bilden zuletzt zwei Haaptbiindel, zwischen denen noch
einige schywwichere stchen. Diese grofsern und kicinern Fascikel,
und endlich die Fasern werden von den Velhefuugen auf dem
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Boden der Byssushohle aufgenommen, und entsprechen ihnen
genan der Form nach. Die Ianptbiindel bilden endlich zusam-
mentretend den Stamm (r @), Dieser wird von Seheiden nm-
schlossen, von dencn die untere immer die obere so weit umfafst,
dafs nur der Rand der oberen frei bleibt. Es verhilt sich alse
wie bei fichogonia, wenn man sich die Schichten zn vaollstindi-
gen Ringen nm den Stamm erginzt denkt. So erhilt der Stamin
cine Rinde, und es entstebt das Anschn, als wenn man viele
Becber gleicher Grifse in einander setzt, was an der von den
Fiden freien Seite der Byssus gnt zu sehen ist. Jede Scheide
geht an ihrem oberen freien Rande in cinen Faden iiber, wic
cine nach antikem Muster gefarmic Kaffeetasse in ihren geschwveif-
ten Henkel ausliuft. An der Seite, wo die Fiden sitzen, sind
die Scheiden nund falglich die ganze Rinde dicker als an der ent-
gegengesetzteo. Nach nnten lanfen die untersten Scheiden an
der Warzel hinab, zeristeln sich mit ihr, nnd hiillen, diinner
und zarter werdend, die Biindel, znletzt jedes feinste Fiserchen
besonders ein, und héren nahe ao secinem nnteren Ende anf. Sie
umschliefsen also oberwirts den ganzen Stamm, wie ein Hand-
sehnh die Ilandwurzel, dann die einzelnen Biindel, wie dieser
die einzelnen Finger u. s. w., jedoch so, dafs die letzten Enden
offene Rébreben bilden, aus denen die Fasern hervorblicken.
Ilierven kann man sich iiberzengen, wenn man die ganze Scheide
bei ihrem Faden ergreift nnd abzieht; dies gelingt jedoch nieht
ohne Spaltang, weil das unterste Ende der Wurzel dieker ist.
Ganz cbenso, wie es von den untersten Scheiden an der Wurzel
demonstrirt ist, verzweigen sich anch die iibrigen, wie dies nn-
ten seine Ecklirung finden wird.

Im Queerdurchsehnitt ersebeint die Rinde als breiter Ring
(F. 3. 4.), der aus coneentrischen Schichten gebildet ist. Sie
cutstelit ans dem Durehiselnitte der in einander gesehobenen
Seheiden. Der Ring schliefst zwei Hauptfelder ein, die bei
Darchschnitlen, die der Wurzel niher gefiiict werden, noch
stirker geircont sind. Jedes der Hauptfelder hat wieder scine
besondere Rinde, nnd schliefst wieder 2 — 4 Felder zweiten
Ranges ¢in, die ebenfalls ihren besondern, aus coneentrischen
Schichiten bestchenden Ralimen haben, und so gehit es fart, bis
wan auf dic Fasern der feinsten Biindelehen kommt, die nur

2 *
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noch kaum sichtbare Streifchen zwisehen sich haben. Fig. 3.
A, A. a. a. «. zeigt Schichten der Rinde, die Felder verschie-
denen Ranges einschliefsen. Jede Schichi der Rinde ist vorn
breifer als hinten und bleibt zur Grilse des I'eldes in proportio-
nirter Breite. Auf dicse Weise entsteht der Scliein einer schib-
nen Ramification. Die Abtheilungen in Felder stimmen mit den
Theilungen der Vurzel in Fascikel iiberein.

Alle Rahmen, svelehe den ganzen Durchschnitt oder ein-
zelne Felder einfassen, entsprechen bei der tichogonia den Schich-
ten (F.4.c) und ihren Forisetzungen (i) {Dyssusmaterie). Die
von diesen nmschlossenen Fasern aber (F. 1. 7) den duckeln
Streifen des tich. (F.4.7) (Verbindungsmaterie). Die Byssus-
materie erscheint bei halbem Lichite unter dem Mikroskope weifs,
wilirend die Felder durchsichtig bleiben, und hat die Eigenschaft,
unter einem gewissen Einfallswinkel des Lielies prachtvoll violet
zn opalisiren, ywwas man durch Drchung des Spiegels herbeifiihren
kaon. Anch mit blofsen Augen kann man dies bemerken. Die
Durchschnitte der Byssnsfiden haben dieselbe Eigenschaft, nie
aber opalisirt das Inncre eines kleinen Feldes. Im Lingendureh-
schnitt sielit man Streifen von sehr verschiedener Breite, welche
von den Darehselinitten der breitere pder schmilern Rihme der
Felder gebildet sverden. Auch hier zeigt sich nie ein Ucbergang
der Byssusmatevie in die Verbindongsmaterie.

Die Fiden siud unten, wo sie in dic Scheiden ibergelen,
sehr breit, und schliefsen hier mit einem verdickten Sanme (F. 1.
m.) den mittlern sehr durcbsichtigen Theil ein. Weiter oben
werden die Fiden schmiler, haben aber in ihrem Durchschaitie
viele Buchten nnd llervorragungen (F. 2.). Am Ende, wo sic
sich an dem infsern Korper belestigen, sind sie ebenfalls verdickt,
haben aber niclit eine so zierliche Anhefltungsplatte, als die Bys-
sns der fichogonid.

3) Mdalleus vulsellatus Lam. Das Thier ist mir unbe-
kaunt, indessen kanu man aus der Form der Warzel der Byssus
schliefsen, dafs die Byssushéble zivei seitliche Vertiefungen hat,
die mit feinen Farchen bezagen sind. Die Byssns, deren Linge
etwa 9/ ist, hat das Eigenthiimliche, dals der Stamm sich iiber
der Wurzel wobl 4/ mit gleichmifsiger Stirke erhebt, ohne
Fiden abzuschicken, was bei anderer Byssus schon dicht iiber
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der WWurzel geschichl. Wo die Fiden anfangen abzugehen,
pimmt er schnell an Dicke ab und ist ritekwirls gebogen; seine
Farbe ist dunkel olivengriin, dic der Fiden elwas heller. Dicse
inseriren sich alle von eciner Scile, sind an ihrer Dasis nnter ein-
ander verklebt, nnd heften sich ebenfalls durch cine kleine Platte
an dic fufseren Gegenstinde.

Die Wurzel besteht ans Lamellen, die in der Mitte eine
hellere Masse (die Verbindungsmaterie) einschliefsen. Sie steigen
in dem Stamme anf, nnd zeigen sich beim Queerdurchschniit in
Form eiues Ilufeisens (F. 8. #), was indefs nicht gauz constant
ist, denn der cine Schenkel ist bisweilen sehr klein oder fehlt
ganz. Das Innere des Hufeisens ist durch eine geschickhtete Masse
ausgefiillt, welcbe sich am offenen Theile des Hnfeisens nach
aufsen forisctzi, und eine ringfirmige Rinde bildet (c). Tm Lin-
gendurchselnitl (F. 9.), der in dem abgebildclen Falle das Tluf-
eisen zweimal traf (r. s), dessen ciner Schenkel (s) aber ver-
willert ist, sielit man, wie sich aus der geschichteten griinen
Masse (c) nndulirte schmale Linicn in den weifsen von den La-
mellen gebildeten Streifen (r) forlsetzen, nnd eben den dunklern
Theil der Lamellen bilden. Nach oben lanfen die Schichten (c)
in Fiden (f) aus. DMan sieht leicht, dafs dicse geschichtete Ma-
terie cbenfalls Scheiden hildet wic bei der Zridacna. Iudessen
Tassen sic sich nicht so ahzielen, weil diese Byssus viel fester
und hirter ist.

4) Mytilus edulis Linn. Der zungenformige Muskel mit
der Byssusdriise nod deren Awsfiibrungsgiingen ist schen oben
beschricken. Dic Byssushohle findet sich an der analogen Stelle
im amuscelus vefractor, wo dessen yerschicdene Bitudel radien-
formig znsammenstofsen. Sie enthilt sehr schmale nnd ticfe
Furchen, die ziemlich nach der Lingenacbse des Thieres verlan-
fen, und in einc gelbe parenchymatise Masse eingedriickt schei-
nen. Von dieser lassen sich die anstofsenden Muskelfasern bei
Individuen, die lange in Weingeist aufbewalirt sind, leicht und
scharf trennen. Das Parencbym ist aber nichts dem myf. edulis
eigenthiimliches, sondern entsteht bei der Schmalheit nnd Tiefe
der Furclien durch die Faltung dér Membran, welche die Bys-
sushohle auskleidet. Tn diese Furchen greift die lamelliise Bys-
suswarzel ein.
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Die Byssus hat einen schlanken, fast eylindrischen, langen
Stamm, der an der Spitze immer mangelhaft ist. Die Fiden
inseriren sich gewdohnlich von einer Seite, seltencr abwechselnd
oder ohne bestimmte Ordnung. Sie sind lang, queergerunzelt,
und heften sich mit einer grofsen elegant geformlen Platte aulsen
fest. An seiner breilern Basis mafs einer 8§0.000 unter dem
Plittchen 50.000 Par. Lin. Die Byssus ist iiberhaupt schon ge-
formt und glinzend, ihre Farbe gelb bis briunlich.

In den Lamellen konunte ich ihrer Feinheit wegen nicht die
beiden Substanzen unierscheiden, doch existiren sie ohne Zweifel
auch hier. Die Lamellen erheben sich in grofser Anzahl neben
cinander, und bilden das Inncre des Slammes. Aehnlich als bei
der fridacna in ecinander geschobene Scheiden bilden cine Art
Rinde vm den Stamm. Ihr freier oberer Rand liuft in cinen
Faden aus; nach unten kommen sie zu den Lamellen, und setzen
sich in diesc fort wie die Schichten der tichogonia nnd des
malleus. Zieht man den untersten Faden riickwirts, so nimmt
er seine Scheide mit, die sich dabei umkehrt wie ein Handschub-
finger, vnd sich von den Lamcllen in Form von Frauzen ab-
spaltet. Setat man diese Arbeit an den folgenden Scheiden fort,
so wird der Stamm zuletzt nach unnten spindelformig zugespitzt.
Im Lingendnrchschnitt stellen sich die Scheiden als Linien dar,
die oben nnd aofsen anfangend im Herabsteigen der Achse des
Stammies niber kommen, ond endlich in dic Lamellen iibergehen.
Im Queerdurchschnitt des Stammes zeigl sich die Rinde (F. 7. ¢.)
ringférmig und aus concentrischen Kreisen bestehend; sie schliefst
zarte weilse Linicn ein, die Durchschnitte der Lamellen. Diese
gehen in mannigfaltig gewundenen Linien, wie die Bliiler in
einem Pack Papicr, welches man am Schoitt zusammendriickt,
dafs es sich in Bogen und Falten legt, die einzelnen Blitter aber
doch zicmlich parailel bleiben. In den Fichern der Byssushihle
liegen sie mehr gerade ausgestreckt. Bei diinn geratheuen Durch-
schnitten weichen diese Linien oft anscinander, dafs man dazwi-
schen durchseben kannj aunch von den Schiciden, welche die
Schichien der Rinde bilden, lésen sich nicht sellen einige ab
(F.7.d.). Auch sicht man hier, wie dic dufsersten in dic Fiden
(f) auslaufen, die sich in dem abgebildeten Falle an heiden Sei-
ten des Stammes inseriren, was seltener ist. Einigemal sah ich
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auch einen Faden, der durch einen error loci mit seiner Scheide
cinen andern Faden umfafste, anstait sich am Stamme zn inse-
riren. S

5) Mytilus exwstus Linn. Die Byssus ist viel kleiner als
die vorhergehende, iibrigens ganz analog gebildet. Die Farbe ist
fuchsbramn, nnd der cinzige Unterschied mdchte sein, dals die
Lamellen im Stamme ziemlich gerade neben cinander liegen.

6) Pecten varius Lam. Die beiden Scheokel des znn-
genformigen Muskels, die bei dem m. edulis ganz getrennt von
den Schalen entspringen und sich dann iber dem wmusc. retractor
vereinigen, licgen hier verschmoulzen zusammen, und entspringen
beide vun der rechien Sehale dicht iiher dem dicken adductor;
sic fassen die Byssushihle zwischen sich. Der zongealormige
Muskel und die Byssushiihle erhallen hierdurch eine schiefe Lage
zum Thiere, so dafs der Muoskel der linken Schale niher liegt,
und mit der Furche gegen dic rechte sieht. Die Byssus geht
aus dem grifseren Ohre herans. Der znngenférmige Muskel hat
cine tiefe Furche, die ans der Byssushihle heranfsteigt, dic aber
in der Tiefe nicht erweitert nnd ansgehshlt ist, sondern cinem
cinfachen, mit dem Messer gemachten Eiuschnitte gleicht. Sie
lauft nicht hoch nach der Spitze des Muskels hinauof, sondern
cudet schon frith ganz einfach. Kurz iber ihrem Ende hat der
Muskel cine Einschniirung, auf die noch ein kugeliger Anhang
folgt (wie eine llermessiule). Dieser hat ebenfalls einen kurzen
liefen Lingencinschuitt, der c¢ben so wenig als die untere Furche
iv der Tiefc ausgehishit ist. Er zielit sich vorn tiefer hinunter
und scheint in einen kleinen Kanal (Ansfilhruagsgang der Bys-
susdriise ?) auszolanfen, was ieh bei dem selir kleinen Exemplare,
was mir zn Gebole stand, nicht dentlich crkennen konnte. Die
Lippen dieser Furche haben sebr feive, aber scharf ausgeprigte
Lingsstreifen. Die Byssushohle hat schmale tiefe Furchen und
und erstreckt sich vweit zwischen den Schenkeln des zupgenfir-
migen DMnskels hinunter.

Die Wurzel der Byssus bestehi auvs feinen, parallel neben
cinander liegenden Lamellen, die auch diese Lage im Stamme
behalten. Der Stamm ist kurz, pyramidal, nnd wird von Schei-
den umfafst, dic nachgiebig, lax und leicht abznzielien, iibrigens
sich wic beim m. edulis verhalten. Die Fideu, in welche dic
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Scheiden oben austaufen, sind platt und bandartig, mit feinen
Laogsstreifen verschen, und lieflen sich mit cinem verdickten
Ende aufscn an, wabei oft mehrere verklebt sind. Die Lamellen
sind weils, Fiden und Rinde schnntzig gelb.

p. Byssus ohne Fiden.

7) Arca barboeta Linn, Der zungenformige Muskel ist
etwas breit und dick. Er ist der Linge nach zusammengefallet,
wie der Fufs der Gusteropoden, enthillt auch in der Mitte cine
der Linge nach gehende Verticfung, aber die scharfe ticfe Lings-
furehe fehlt ihm. Dic Byssushithle bat einen selr weilen Za-
gang; aufl ihrem Boden ist in der Mitte eine fleischige Erhohung,
von welcher ringsum Fureben nach der elliptischen Peripherie
herablaufco.

Die Byssus hat cine paradoxe Form. Sic bildet einen Stamm
ohne alle Fiiden, der nach ohen an Dicke zunimmt. Er ist von
den Scilen zusammengedriickt vod hat vorn und hinten einen
Kicl. Um seine Struktur zu beschreiben, mufs ich mit der Ge-
stalt der Verbindungsmaterie anfangen. Diesc ist cin diinnes
Blittchen, svelches cine Pyramide (F. 10. ¢ #) mit ovaler Basis
bildet, Die vardere Ilillte der Pyramide (c) ist convex, die
hintere (@) coneav, so dafs ilire Spilze (wie hei der Schale der
patelle) zuviickgebogen ist.  Die Wiude der Pyramide sind aber
nicht ebeun, sondern das Blittchen' bildet Falten wie ein Ficher,
dic au der Spitze klein entstchen, und an Grifse wie an Zahl
zunehmend zur Basis herabsteigen. Die Falten (F. 11. r.) sind
ticf und eng, ilir Zugang von aufsen {c.) ctwas erweitert. Ihre
Richtung ist beinahe dic der Radicn des Ovales, doch sind die
ulseren Zugiinge elwas mehr nach voro gekelirt. Da der Schnitt
(¥.11.) parallcl mit der Basis (F. 10.7.) gefihrt ist, so sind die
Fallen ven ungleicher Grisfse. Mit ilirem nnicren canvexen Rande
(F. 10. r.) greifen sic in die Furchen der Byssushéhle, dereu flei-
sehige Lrhabenhcxt cin wenig in den inneren Raum der Pyramide
aufsteigt, denn diese ist hohl nnd F.10. zeigt ilive innere Fliche.
Von ihrem dufsercu Zugange avs werden aber die Falten mit
eincr schichiweise abgesetzien Materie eufilllt (F. 10. I1. ¢.). Sind
sie fast angefiillt, so folgen Schichien, die beinahe das gauze Oval
umzichen und nne nach cinen kleinen Schwuug in den Eingaug

der Falte hineiumachen (F. 11.). Die Auvordunog der Schichten,
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welchie die Pyramide einlillen, ist so (F. 10.): Dic innersten
Schicliten haben, svie die innersten Jahresringe des Holzes den
klcinslen Umfang, und fallen auf die Spitze der Pyramide eing
die folgenden nmgeben die innersien, und fallen etwas tiefer an
der Pyramide cin; dic dnfsersten gehen bis zu ilirer Basis lLer-
nater. Ferner sind alle Schichten au der vordern Scite der Py-
ramide dicker, nnd verlieren siel meistens schon ganz, ehe sie
die hintere Fliche (a.) errcichen, Also bilden sie auf der cou-
vexen Fliclie der Pyramide cine dicke Riude, wilvend die con-
cave kaum dureh einige Schichten bedeckt ist. Nach oben lic-
festigen sich die Schichicn an dem dufseren Kérper, woran die
arca hingt. In dem aligebildeten Falle war dies ein Kalkstiick,
in dessen Erhabeoleiten nud Verliefungen sich die Schichten
genau [liigten. Die geschichtete Masse zeigt unter dem Mikro-
skope cine gelbbraune Farbe, mit danklern Grenzlinien, dem blo-
fsen Auge erscheint sie streifenweise sehre duukel, daun wieder
blinlicl-hornfarben, und zeigl im Queerdurehschiuitte ofl einen
griiulichen Schein. Die Verbiudangsmaterie (Pyramide) ist vecifs.

b) DByssus olne Dyssusrinde.
«. Warzel Jamellas.

8, 9) Lima squamosa Lam. und glacielis Lam. An
den Thicren, die eiugelrocknet waren, konule ich nicht viel
wmehr erkennen. DBeide sind sehr dhulich; der zungenfirmige
Muskel inserirt sich mit zwei Sclienkeln an den Schalen dicht
bei dem adductor: er ist an seiner Basis verdickt und hat cine
gewohulich gelormte Lingsfurche. Aueh hat der m. relractor
zwei vordere Schenkel.

Dic Byssus der squamosa ist der des pecfen varius schr
dlmlich. Dic Wurzel besteht ebenfalls aus Laiellen, die etwas
wiuklich gebogen sind. Die Fiden aber sind cylindriseh, heften
sich oben wie immer mit eiuer kleinen Plattc an, sverden nnten,
wo sie an dem Stamme silzen, breiter, umfassen jedoch den
Stamm nicht mit ciuer Scheide, weshalb diesem die Rinde fellt.
Licht man eincn Faden ab, so spaltet er sich von den Lamellen
und hat unten einen cleganten Strahlenkranz von Franzen, iln-
lieh als es F. 13. abgebildet ist, nur dafs der untere Theil des
Fadeus, wo die Franzen entsiehen, sehr verdickt ist. Die Fiden
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werden also nur dadurch verbunden, dafs sie nach unten in die
Lamellen iibergehen, die man sich aus den iibereinander geschich-
teten Franzen enistanden denken kaun, ihunlich als es von der
meleagrine beschrieben werden wird. Daher zerfillt anch die
Byssus sehr leicht in ihre Fiden. Bei der glacialis geschiehi
dies nach viel leichter, so dafs ich hier die Lamellen gar nicht
in ibrem Zosammenhange untersuclien konnte. Die Farbe beider
ist schmatzig gelb.

10) Meleagrina margaritifera Lam, An dem Thiere
konnte ich nur noch erkennen, dals der obere Theil des zungen-
formigen Muskels wie gewohnlich eine tiefe Furche enthilt.

Die Warzel wird grofstentlieils durch die Verbindungsma-
terie gebildet, welche sehr durchsichtig, farblos, in grélseren
Stiicken weifs, nnd ziemlich nachgicbig ist. Sic hat die Form
von Lamellen, die beinahe in der Lingsachse des Thicres gestell
nach vorn convergiren, und wie gewihulich in den Stamm aof-
steigen. Die lebhaft griinen Fiden sind, so weit sie aus der
Schale heraushangen, oft ins Gelbliche versehossen, und lassen
sich leicht und ohne Beschiidigung vom Stamme abziehen. Oben
haben sie eine ziemlich starke Anhcflungsplatte, nnilen schicken
sie (F.13. /°) zn jeder Seite cinc Reihe Franzen oder Wiirzel-
chen (c.) aus, wie ein Federschaft dic Fahne. Die Wiirzelchen
sind an ihrem Ursprunge cbenfalls griin, nehmen dann mit der
Dicke anch an Yarbe ab, nnd erscheinen endlich dumrchsichtig
nnd farblas. Auch der Schaft selbst theilt sich am Ende in
salche Wiirzelchen.

Dic Fiden licgen non ziemlich regelmifsiz an einander ge-
schichtet, dafs Schaft auf Sehalt nnd Fahne aul Fahne fillt und
jeder Schaft in jede Lamelle ein Wiirzelchen schickt. Die dem
zungenférmigen, Muskel zugekelirten Fiden stchen tiefer und sind
linger als die hintern. Dabei sicigen dic Faden schrig von vorn
nach unten und hinten in die Byssushohle hinab, weshalb denn
diec Schafte (F.12. f.) auch mebr vorn angehiuft sind, wo die
Lamellen canvergiren, nnd nur die feinen Wiirzelehen (F. 12.c¢.)
den hintern Theil erveichen. Hier sind daher anch die Lamellen
regelmifsig, wihrend sie vorn von den grifsern Kérpern (7f.)
gestort werden und sich wie ¢in Bach zwischen Felssticke um
sic hinziehcn. Die kleinen Kérper (c.) sind bald kiirzer bald
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linger, je pachdem dcr Schnitt. mehr gerade oder schief durch

ihre Lingenachse fiel. Man sicht an ihnen auch deutlicli, dafs

sie zwar neben cinander geschichtet, aber nicht wirklich unter

einander zn ciner Lamelle verschmolzen sind, sondern nur durch

die ciohiillende Verbindungsmaterie zusammengehalten werden.
g Wurzel nicht Jamellss.

11) Byssus von ciner unbekannten Muschel (perna?). Sie
macht den Uebergang zur folgenden. Die Fiden sind sehr stark,
dunkler griiu, und haben oben eine ovale Anheftungsplatte. Sie
schicken uvnten auf ganz idhnliche Art ihre VWiirzelchén ab, die
aber cylindrisch sind. Die Verbindungsmaterie ist noch durch-
sichtiger und weicher als bei der meleagrina, und hat gar keine
selbststindige Form melir, sondern fiillt nur die Riume aus, die
zwischen den Fiden und Wiirzelchen iibrig bleiben.

12) Pinna nobilis Poli. Der zungenfirmige Muskel ist
zur Grofse des Thieres sehr zierlich und schmal, doch ziemlich
lang. Er zeigt wic gewdhnlich die Lingsfurche, welche an der
Spitze mit ciner kleinen Queerspalte endet. Die Lingsfurche
steigt in die Byssushohle hinab, und theilt sich an ihrem Ein-
gange in 4 Zweige, die durch 3 spitzwinklige Erhabenheiten
von einander getrennt werden. Die parenchymatibsen Streifen
(Byssusdriise) wwelche die Furche auf dem zungenférmigen Muskel
begleiten, zeristeln sich mit ihr, und fassen jede der 4 kleinen
Furchen von beiden Sciten eiu. Die Byssushohle, die sich ag
der analogen Stclle findet, hat 4 tiefe schmale Gruben, deren
je zwei in den sebr dicken hintern Schenkeln des m. refracior
bis fast zur Schale hidabgehen. Auf dem Grunde dieser 4 Gru-
ben setzen sich die 4 Zwcige der getheilten Lingsfurche fort,
werden immer feiner und entsprechen den gleich zu beschrei-
benden Fiiden an Dicke. Bei einem melirere Jahre in Spiritus
aufbesvahrten Individuum konnte ich sie noch iiher einen Zoll
weit nach der Theilung in die Gruben verfolgen. Der Eingang
zur Byssushiihle zichi sich zuerst unter einer diinnen muskulésen
Decke fort, wird hier von den heraustretenden Fiden angefallt
und gcht dann in die Tiefe zu den 4 Gruben.

Die Byssus ist ohne Stamm. In dcn beschricbencn Gruben
sicht man cin Fascikel sehr feincr Fiden, die in Wellenlinien
(bei eincm in Weiogeist aufbewahrten Excmplare) vom ticfsten
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Eude der Grube, die dadurch ausgefillt wird, heraufsteigen.
Diese Fiden sind in eiucr sehr durchsichiigen Masse eiugeschilos-
sen, der Verbindungsmaterie, welche alle Riume zwischen ilinen
genau ausfiillt, und das ganze Biludel elwas zusammenhilt, die
aber uoch weniger eine selbststindige Form hat als bei der vori-
geu Art. Die Fidea sind ganz nnfen farblos, zirkelmud in ihrem
Durchschinitt und werden von der Verbindungsmaterie, die hier
verhilinifsmiifsig reichlicher uod daler auch leichier zu bemer-
ken ist, festgehallen. Sie heften sich cben so wenig an dea
Boden, als dies bei deu vorigen Arten der Fall seiun kénute. Sie
sleigen mit wachsender Grofse lheraul, swerden rithlich nud in
ihrem Durchschnitte zusammeogedriickt. Yo die Ficher der Bys-
soshohle zusammen kommen, vercinigen sich je 4 zu cinem stir-
kercn cinfachen Faden, der uuter dem Mikroskope schin gelb
erscheint.  Es war mir nicht miglich, die 4 Wurzeln cines Fa-
dens bei ilirer Feinleit einzeln durch das Gewirre zu verfolgen.
Deshalb machte ich folgendes Experiment, wm zu sehen, ob jede
Waurzel in cine andere Grube gehe. Ieh zog cinen Faden aus,
stutzie die Wurzeln ab, und legte ihn in Wasser, wo die vier
Warzeln ilire vatiiliche Richtung anuchmen konnten. Ilier di-
vergirten sic stets und zeigten also die Richtung vach den ver-
schiedenen Fichern der Byssushiilile.

Diec Fiden, welehe aus der Vereinigung der 4 Wurzeln enl-
stelien, wachen eben den aus dem Thiere hervortretenden Theil
der Byssus aus, sind [cin, glinzend, von schin kastanienbrauuer
Farbe, und mafsen 2% Par. Zoll bei einer pinna, deren Schale
16“ lang war. Im Queerdurchschnitt erscheinen sic vou den
Seiten zusammengedriickl, vorn und hinfen wioklich. Das chere
Ende heitet sich mit einer zierlicheu Platte an dufsere Karper
fest. Ein Fadeu mafs nach der grislseren Queerdimension dicht
unter der Anheltungsplatte 18.000, iu der Mitte 14.600, an der
Vereinigungssielle der vier Wurzeln 29.060. Eiuc Wurzel nahe
unter der Vercinigungsstelle 10.000, ganz unten 2.000 Par. Lin.

C. Beobaclitung der fichogonia beim Spinnen
der Byssus.
Diesem Geschiifte habe ich einigemal zugesehen. Sic spau-
nen am besten wihrend der Nacht, besonders jiingere Individunen,
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die iiberhanpt mobiler sind.  Zoerst stlcckcn sic ibren znngen-
{érmigen Muskel wweit -ans der Schale hervor, und suchen lastend
cinen bequemen Ort. Finden sie diesen nicht in ihrer Umge-
bung, so kricchen sic langsam und beschwerlich anf demsclben
Organe weiter. wohl iber ilives Gleichen hiuiiber nnd an dem
Rande des Gefiifses hinanf, docl kénnen sie auf dem Trucknen
nicht kricchen. Haben sic cinen passenden QOrt gefunden, so
zichen sic den Muskel in die Schale zuriick, strecken ihn nach
ciniger Zeit wieder hervor, legen dessen Spitze auf den Ort, wo
sie den Faden befestigen wollen, und lassen sie noter einer leich-
ten scitlichen Bewegung ein wenig liegen. Sie zichen hieranf
den Muskel langsam zuriick, und es erscheint der Faden weifs
und glinzend, mnd nimmt siets deo ticfsten Platz am Stamme
der Byssos ein.

IIl. Reflexion.
A. Ucber die Natar und Entstehnng der Byssus.

Nach den obigen Andcutungen besteht die Byssus aus zwei
Theilen, der cigenilichen Byssusmaterie und- der Verbindungs-
materic. An der Existenz zweier verschicdener Materien kann
man nicht zweifeln, weon man dic scharfl begrenzien Fiden der
pinna oder meleagrine mit der sie nmhiillenden weichen Masse
vergleicht, oder die opalisirenden Einfassungen der {ridacna mit
den Fiberu, welche sie cinschlielsen, uder die dunkele Substans
in den Lanicllen der fichogonia mit der hellern, die jene um-
zicht, ohae sich je mit ihr zu vermischen. Is bleibt also iibrig.
die Gleichheit alles dessen zu erweisen, was wic mit dem Namen
Byssusmaterie belegt haben. Die Byssusliden, welche ecigentlich
aus der Malerie bestchen, die Jedermann Byssus neont, selzen
sich bei der ersten Klasse in die Schichien ader Scheiden fort,
welche die Rinde des Stammes bilden, und diese wieder in die
Lamellen der Wurzel, von denen sic beim Abspalten die Franzen
mitnchmen, ader bei der ¢ridaene in die feinen Riliren, welche
dic Bindel und zuletzt die ciuzclnen Fibern der Verbindungs-
materic cinkleiden. In der zweiten Klasse setzen sich die Fiden
uniten in den Schaft fort, der diec Wiirzelchen abgicht, und zu-
letzt sich sclbst in solehe theilt. Dic Franzen der ersten Klasse
sind den Wirzelchen der zweiten analog, und bei beiden zeigt
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das Mikroskop deu vollkommeunsten ganz allmiligen Uebergang,
so dafs man hier aun kein Auecinanderkleben verschiedeuer Sub-
stanzen denken kann. Die Farbe aber scheint den Theil der
Byssusmaterie, weleher siel vou den Lamellen in Form der Frap-
zen abspalten lilst, von dem die Fiden und Schichien bildenden
zu unterscheiden, wie denn auch in der zweiten Klasse die Wiir-
zelchen am Ende farblos werden. Allein dieser Theil der Byssus-
materic hat cntweder keine abweichende Farbe (wie bei tri-
dacna, wo Alles gelblich, oder hei malleus, wa Alles griin und
dunkler ist als die Verbindungsmaterie) oder er ist farblos, und
der Uehergang ist dann so allmilig, dafs sich keine Grenze be-
stimmen ldlst. Der Unterschied der Farbe hat zwei Griinde :

1) Die zunebmende Diinuheit und Zartheit der Franzen und
Wiirzelehen. Jeder gefirbte durchscheinende Kérper er-
scheint bei zuuchmender Feinlieit zuletzi farblos.

2) Es ist oben lhei der tichogonia bemerkt worden, dals deren
frisech gesponnenc Fiden wveifs sind, und erst dunkel wer-
den, nachdem sic mehrere Tage dem Wasser nund dem
Lichte ausgeseizt waren. Der unterste an den Lamellen
befindliche Theil ist aber diesen Einfliissen nicht ausgesetat,
kann also seine weifse Farbe conserviren.

Hier mufs ich noch cines Irrthums erwihnen, in dem ich
mich wihrend der Untersuchung dieses Gegeustandes selbst lin-
gere Zeit befand. Bei Beirachtung eines Quecerdurehsehnittes
(F. 7. ader 8.) wo sich diec Rinde nach innen so seharf von den
Lamellen abzngrenzen scheint, kanun man leicht auf den Gedan-
ken kommen, dafs das ganze inuere Feld der Lamellen der Ver-
bindungsmateric angehdre, so dafs diese etwa nach Réanmur’s
Meinung wie cin dickes Haar ans dem Kiirper hervorwachse, um
welches die Byssusmaterie von aufsen gelegt werde. Allein man
sieht den unmittelbaren Uebergang der Fiden in die Lamellen
bei der meleagrina so sonnenklar, dafs man die analogen Theile
der andern Byssusarten nur hiermit zn vergleichen brancht, um
diese Meinung fiir immer fahren zu lassen.

a) Byssusmaterie.
Alle Byssusmaterie ist das Sckret der oben heschiriebenen
Byssusdriise. Ist das wabr, so mufs sie einst fliissig gewesen
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sein, oder plastisell wie der Kleber, aus welchem dic Insekten
ihr Gespinnst machen. Dals sie wirklich sa war, falgt

1) weil die Beobachtung lchrt, dafs das Thier den Faden in
kurzer Zcit bereitet. Er kann also nieht wie ein Haar, Schnen-
faser u.s. w. wachsen;

2) triigt der Faden das unverkeunbare Geprige an sich, dafs
er, wie ciue Gypsfigur, seine Gestalt in einer Farm erhalten
habe, indem er mauchen MWeichtheilen des Thicres ganz genau
enispricht. So passen die Fiden jedes Thieres in die Lingsfur-
che des zungenfirmigen Muskels; die Anheftungsplatie in den
oberen erweiterten Theil derselben, wo sie mit der Queerspalte
aufhirt. Die Fiden des mylil. edulis sind am unteren Theile queer
gerunzelt, wie dic Furche des Thieres; die Fiden der {ridacne
haben Liingsvertiefungen, die Furchie Liugserhabeubeiten; ihr
unterer hreiter Theil pafst genau in den breiten Theil der Fur-
che, so dals der verdickte Saum (F. 1. m.) in die seitlichen Ver-
tiefungen, der mittlere durchsichtige Theil auf die V-férmige
Erhabenleit der Furche [illt. Der arca, die keine Fiden spinnt,
fehlt auch die Furche am zungenformigen Muskel. Sie legi nur
die Schichten mit ihrem kurzen Muskel um den Byssusstamm,
den sie seiner Dicke wegen nicht vollig unifassen kann, weshalb
die Schichten scine hintere Fliiche unbedeckt lassen. Die pinna
spinut, ihrer Grifse ungeaelitet, mit ibrem langen diinnen Muskel
doch feine lange Fideu, die sich nach unten wie die Furche in
vier Tbeile theilen. Leider kann ich dies nicht auch van den
Fiiden der Perlmutter nachweisen, deren Weichtheile zu sehr
zerstort svaren. Sa sind auch die Scheiden, in welche die Fiden
iibergehen, an der vordern dem zungeufirmigen Muskel zugekchr-
ten Seite dicker als an der lintern, wveil sie der Byssusquelle
niher sind, und bisweilen fehlt das hintere Stiick gauz, wvie
aben von der arce gesagt, und wie es bei der fickogonia der
Fall ist. Bei dicser mag der Grund darin liegen, dafs die Rinne
varn am Stamme dic Byssusmateric auffingt. So wird bei dem
malleus zuerst das Iunere des Hufeisens (F. 8.) ausgefiillt, und
nachher umziehen daon die Scheiden den ganzen Stamm,

3) Die Lage der Byssusdriise ist cine fiir die genannte Funktion
lidehst 2zweckmiifsige. Dals cin Organ cine Driise sei, ist wall
nicht zu hezweifclo, wenn man die Ausfithrungsginge nachge-
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wiesen, und die rundlichen acini unter dem Mikroskope gesehen
hat. Den Byssuskleber heravszudriicken und selbst Byssus zu
spinnen, gelang mir iibrigens nicht. Réanmur rithmt sich zwar
dicser Kunsl, allein ich hege cinen bescheidenen Zsveifel gegen
scine Angabe, da er das Sckret bei dem m. edulis ans einem
ganz andern Orle gedriickt haben will, als wo die Oeflnuugen
der Byssusdriise liegen. Das Kuusistiick mag auch wolil bei
andern Driisen nicbt so leicht gelingen, deren Sckret weniger
dick ist. Dlan driicke doch die Galle aus der Leber dieses Thie-
res! — Die Zweekmiilsigkeit der Lage folgt aus dem Vorgauge
beim Spinnen der Byssus. Das Thier legt znerst den zungen-
formigen DMuskel mit den Ocfinungen der Byssusdriise an den
Stamw der Byssus, iiberzieht ihn mit dem Kleber, der dann
durch dic riuglormigen Muskellasern bis unlen zwiscben dic
Waurzel gelrieben werden mag. Durch Zuriiekziehen des zun-
genformigeu Muskels wird der Kleber in einen Faden aue«edchnt,
der der Furche des ausgestrecklen Muskels an Linge gleicht.
(Mau bat also an dem Faden e¢in Maafs fiir dic Linge des zun-
genformigen Muskels.) Der Faden wird von der Furehe aufge-
nommen, weil diese gerade zwiselien den beiden Anheflungs-
puvkten des Fadens, dem Stamme niimlich uad den OciTnungen
der Byssusdriise, liegt. Er wird in ibr geforml, und eudlich sein
oberes Ende an cinen finfseren Kdrper zur Belestigung iibertra-
gen. Ilierbei Tallen wieder die Oeflnungen der Byssusdriise ge-
rade aul das Ende des Fadens; aus ihnen fliefst das Sckret un-
mitlelbar daranf, und bildet die Plaite zu seiner Defestigung.
Dic Furehe am zungenfirmigen Muskel des pecfen ist unter-
brochen, wovon ich deu Zweek nicht klar cinsche. Duarch Zu-
sammeuzichung im isthmus kaun walrseheinlich Conlignilit der
beiden Furchien hergestellt werden. Der Faden enlspricht ibrer
Form, indem cr platt und breit ist wie cin Bandstreifen, und
iriigt die Skulplur des oberen kleineren Sliickes der Furche, deun
er enlhilt feine Lingsstreifea, Demnach ist es walirscheinlich,
dals das Thier, sobald es den Kleber an den Byssusstammm gehef-
tet hat, und dureh Abziehen der Spitze des Muskels den Faden
zu bilden anfiugt, diesen mit dem oberen Tlicile der Furcle so-
gleich aufuimmt, uwod die Lingssireifen ihm eindriickt. Dabei

muls der Muskel in dem isthmus gebogen sein, so dafs das obere
Stiick

)
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Stiiek zuerst allein an dem Byssusstamme liegt, und bei Veilin-

gernng des Fadens nach und nach das untere Stiick der Furche

zu Hiilfe genommen wird. !
b) Verbindungsmaterie.

Schon a priori mufs der Physiolog das Dasein einer solehen
Materie vermntben, denn es wird kein organisicter Theil mit
cinem unorganisirten in Verhindong treten, ohne dafs jener den
letztern mit seinem Sckrete einhiillt, sich dadurch vor Reiznng
schiitzt, und die Verbindung befestigt; es sei denn, dafs der or-
ganisirte selbst die matrix des unorganisirten wire. Dies ist
auch der Punkt, der Viele bei der Uniersuchnng der Byssus
irre gefilhrt lhat. Man erklirte die Byssushohle selbst fiir die
mafriz der ganzen Byssns, oder man hielt diese oder ihre Wnrzel
fiir organisirt, weil man eine scheinbar so enge Verbindung zwi-
sehen lebenden nnd unorgavisirten Theilen anzunebmen fir sehr
gewagt hiclt. DBei einigen Arten der Byssns, z. B. bei der des
m. edulis, sind niimlich die feinen Lamellen der Wnrzel von
Muskelfasern nmgeben, die fast in derselben Richiung als die
Lamellen fortlanfen. Bei der Untersochnng von frischen Exem-
plaren kann es dann leicht den Anschein haben, als liefen diese
Lamellen nnmittelbar zwischen die Mnskelfasern, und als inse-
rirten sich diese an ibnen. Deshalb hat man sie wohl fiir
Schaenfasern gebalten. Allein die Byssushdhle ist iiberall von
der nmliegenden Muskelsubstanz seharf abgegrenzt, und ist mit
ilirer besondern Membran ansgekleidet, die vom Banche kommend
siech dorch den Eingang zur Byssushohle hineinsehligt. Es ist
kein anderes Organ, dem man dic Sekretion der Verbindungsma-
terie beimessen kdnnte, als diese Membran. Im frischen Zustande
hiingt aueh die VWurzel der Byssus an manchen Stellen so fest
an, dafs sie, herausgerissen, einen Theil der Wandungen der
lIohle mit sieh nimmt. Daorelt Maceration aber lost sie sich
binnen kurzer Zeit cben so leieht und vollkommen, als die Epi-
dermis oder ein Nagel vou seiner matrix.

Die Verbindungsmaterie ist also ebenfalls nnorganisirt, und
Sekret der Dyssushahle, welehes die Byssnsmaterie in dieser
IToble einbillt, und ihr znm festen Ansatzpunkte dient. Der
letztere Zweck herrseht in der ersten Klasse der Byssns vor,
der erstere in der zweiten.

1L, Jahrg. 1. Band. 3
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Die Byssus sleht also physiologiseh dem Gespinuste der In-
sekten am niichsten, und es ist nor der Untersehied, dafs das
Insekten- Gespinnst nicht mit dem Korper in sleler Beriihrong
bleibt, also bei ihm keine Verbiudungsmaterie Statt haben kaan.
Sie ist anch ebensoweit der Malerie zu vergleichen, womit die
Rossia palpebrosa, ein Cephalopod, nach Rols’s Beschreibung™)
ihre Eier ancinanderheftet, welche ebenfalls Sekret einer Driise ist.

B. Erklﬁrung der Formen der Byssus.

Wenn die im vorigen Abschuitte vorgetragene Meioung, dafs
die Byssus aus unorganisirter Materie bestehe, richtig ist, so mals
sie durch Juxtaposition wachsen, nnd alle ibre Formen sich aus
der Form und Thitigkeit der organisirten Theile erkliren lassen,
was ich, soweit ich es vermag, hier thun werde.

Zuniichst isl der Grund aufzusuchen, der deo Typus der bei-
den Klassen von Byssus bedingt; woher es also komme, dals im
einen Falle die Byssusmalerie flichenhaft ansgedelint ist, und die
Verbindungsmaterie, in der mehr die Lingen-Dimension vor-
herrseht, einschlielst; im andern Falle die ausgedehnte Verhin-
doagsmaterie die fadenformige Byssus einbiillt. Die Form der
Byssusmateric béngt hauptsiichlich von der Gestalt der Furche
des zungenformigen Muskels ab; die Form der Verbindungsma-
terie von der Gestalt des Theiles der Byssushohle, welcher sie
absondert, und voo ilwer Cousistenz.

Bei der crsten Klasse der Byssns breitet sich die Furche
des zungeuformigen Muskels beim Eintritt in die Byssushéhle
ans, indem sie weit und flach wird. Die cioflielsende Byssns-
materie gelangl hier zwischen Byssusstamm ond die Winde
der Hohle, und wird wohl mit Hiilfe der cirkelférmigeo Muskel-
fasern als cine diinne Schicht nach der Wurzel zu hinonter ge-
trieben. Auf dem Boden der Byssushihle wird die Verbindungs-
materie abgesondert, und wiichst ans ciner Furche lamellenfir-
mig (tichogonia) aus eivem bliuden Loehe fadenformig (¢ridacna)
hervor. Die Byssusmalerie dringt zwischen sie ein und nohillit
sie. In dieser Klasse muls also mnothwendig ecin Byssusstamm

*) Appendiz to the narrative of a seeond voyage in search of a
north-west passage ete. by Sir J. Rofs. London 1835. fol. p. 93.
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entstehen, weil die festen Byssusschichten immer das ganze Con-
tentom der Byssushiohle nmifassen und verbinden.

In der zweiten Klasse, wo ich nor von der pinne bestimmt
redeo kann, da mir nur von dieser die Weichtheile zur Unter-
suchung zu Gebote standen, theilt sich die Furche des zuogen-
formigen Muskels in der Byssushiohle in klcinere Furchen, bei
pinna in 4, bei'meleagrina in so viele als man F. 13. Wiirzel-
chen sieht. Meine Ansicht isl nun, dafs die Byssusmaterie diese
Furche in allen ilren Verzweiguagen anfillt. Dabei ist es nicht
ndthig, dafs sic ganz von der Spitze des zuogenformigen Muskels
io der zn einem Kanal geschlossenen Furche hinablaufe, denn
die weilsen Streifen, die sich von der Byssusdriise an den klei-
nen Furchen herunter fortselzen, mogen ebenfalls von dieser
Materie secerniren, nod durch feine Oeffuungen in die Furche
ergielsen. Es ist iiberhanpt nich! walrscheinlich, dals die oben
von mir angegebenen Oecflnnngen der Byssnsdriise die cinzigen
seien, weil sich diese auch bei der ersten Klasse so weit an der
Furche hinunter zieht. — Ist nno in der Furehe der Faden ge-
formt, so wird er ausgeschlossen uod kommt dadurch in die
Byssushohle. So gut also in jedes Fach der Héhle ein Zsveig
der Furche-linft, mufs auch ein jedes Fach cin Wiirzelchen
des Fadens erhalten. Nun kommt das weichere Sekret der Bys-
susholle daranf, hiillt die Fiden ein und hilt sie lest. Die
Stammbildung hingt in dieser Klasse davon ab, ob die Verbin-
dungsmaterie Consistenz genng besitzt, das Ganze zn einem
Stamme zu vercinigen nnd zusammenzuhalten.

Sowohl-dnrch die Sekretion der Byssnshohle, als durch die
an{ dem Boden der Hélle cinfliefsende Byssusmaterie erhiilt der
Stamm immer nor von wnten den Zuwachs, so dafls die neun an-
gelegten Schichten die dlteren nach uud nach aus der Hihle er-
heben. Die an der Warzel noch getrennten Theile werden dann
durch die neu angesetzte Materie verklebt, sobald sie sich iiber
die Seheidewiinde erheben, welche die Verticfongen der Hohle
trenuen. Zn dieser Verbindung mag auch woll die Wirkung
des sphincter am Eingange der Byssushohle beitragen. Denn
bei dem myf. edulis licgen die Lamellen in der Waorzel ziemlich
gerade, im Slamme aber so verworren, als oh-sie gewallsaw

| zusammengedriick! wiiren. Besonders sind die seitlich in die
3 *
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Sehnen vom Kreise der Byssusrinde fallenden Lamellen sehr
zusammengefaltet, wilrend die im Durchmesser liegenden melhir
gerade verlaufen (F.7.). Nach der Vereinignng der getrennten,
Theile der Wurzel, muofs natiirlich der Theil der Byssusmaterie,
welcher die Oberflichen der Lamellen oder Fibern iiberzog, in
das Innere des Stammes cingeschlossen werden. Daher sieht
man den ganzen Stamm der {fridacne mit dem feinen Gedder
der Byssusmaterie durchzogen, und wird nun nach der ohigen
Beschreibung von der untersten Scheide des Stammes leichl ver-
stehen, wie diese beim Yachsthom in den Stamm erhoben wird,
nnd wie jedes feinste Aderchen die Fortsetzung einer den Stamm
nmfassenden Scheide und dadurch eines Fadens ist, mit dem es
anch die Eigenschaft zn opalisiren gemein hat. Aus eben der
Ursach zieht sich bei der tichogonia (F. 4.) die helle Materic (i.)
zwischen die dunklern Streifen (r.).

Fiir das Wachsthum des Stammes in der angegebenen Art,
kann man noch folgende Griinde anfithren:

1) Erginzt man an einem alten Byssusstamme das obere feh-
lende Stiiek, so ist sein oberer Theil dem ganzen Stamme cines
jingern Thicres gleich, was sich auch auf dic Linge und Dicke
der von ihnen abgehcnden Fiden bezieht. Es ist also hier das-
selbe Verhiltnifs als zwischen der Spitze der Schale einer alten
Schnecke und zwischen der ganzen einer jungen.

2) Die Queerdurchschnitte durch den obern und untern Theil
des Stammes zeigen dicselben wesentlichen Theile, so dafs hier-
nach die jetzige Spitze einst Basis gewesen sein kann.

3) Nach Réaumur’s Beobachtung am m. cdulis und der mei-
nigen an der #ichogonia ist der neueste Faden immer der unter-
ste d. h. der niichsfe an der Wurzel. Da wir aber auch am
aberen nnd obersten Theile des Stammes Fiden sechen, so sehlie-
fsen wir, dafs anch dieser Theil cinst die Basis vvar.

4) Die Thiere selbst kénnen die Byssus nicht lisen, denn eoft
habe ich den m. edulis und die tichogonia bei niedrigem YVasser-
stande an den Pfalhlen im Trocknen hangen nnd sterben sehen;
kein Thier stirht aber, wa es sich retten kann. Da nun die
wilirend der Jugend gesponnenen Fiden kiirzer sind, nnd also
das Thicr dichter an den iufseren Gegenstand anbeften, so wiirde
es, nachdem es griifser geworden, straff gegen den dufseren Kor-
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per angezogen werden, nnd die Fiden miifsten endlich gewalt.
sam zersprengl werden. Dics wiirde um so mifslicher {iir da$
Thier sein, je stirker die Fiden sind. Dagegen wird nach.un-
serer Behauptung durch das Anspinnen nencr Fiden der Stamm.
und durel ihn zugleich die alteren Fiden verlingert. -

Die Spitze des Stammes ist also der ilteste Theil, und ist
deshalb anch fast immer verwittert, wie die Spitze der Schale
des bulimus decollatus Brng. " Nur bei der arca zeigt sich die

" Pyramide ziemlich vollstindig, wweil sie durch dicke Sehichten
fast ganz eingehiillt ist, denn nur nach hinten stofst die Spitze
c¢in wenig an die Oberfliche. ‘

Die Form des Stammes ist immer die einer Pyramide mit
verschicdenem Verhiltnils. der Basis zur Héhe. © Denn mit dem
Wachsthum des Thieres vergrifsert sich auch die Byssushéhle
and formt znerst einen diinnen, dann einen dickern Stamm.
Das Grofsenverbiltnils der Basis znr Hohe mnfs also van der
Schnelligkeit des VWachsthomes des Byssusstammes abhangen.
Denn. vergriilsert sich ein Stamm von 1 Dicke nnd 1%/ Linge
binnen einem Jahre um 2/ im Darchmesser nnd’um 2/ in der
Lénge, &6 wird die Pyramide bei einer Basis von &% pur 3
Hshe haben, was eine sehr merkliche Pyramidenform giebt, (z. B.
tichogonia, tridacna). Wiichst aber der Stamm unter deoselben
Bedingnngen 1 Zoll in die Linge, so verhilt sich die Basis zor
Hihe wie £ : 13, was sich sebon der Cylinderform sehr nihert
(m. edulis). Es lilst sich also'ans der Form des Stammes auf
die Sebnelligkeit seines Wachsthums schliefsen. Bei dem m. edulis
mag der Grund des schnellen Waehsthums in der Tiefe nnd
Schmalheit der Furchen der Byssushohle liegen, wodnrch die
Fliche, welche die Verbindungsmaterie secernirt, vergrafsert wird
und dalier melir schafft, nnd in ciner starken Absonderung der
Byssusmaterie. -

Hiermil ist aueb die Pyramide im Stamme der arca erklart
Nach oben ist sic zwar von Schichten so dick umgeben, dafs der
ganze Slamm im Gegentheil an Dicke zunimmt. Allein sein
oberer Theil ist den Fidev analog, die mit dem &ulseren Kérper
in Verbindung stchen, und so wiirde denn wobl jeder Stamm
an Dicke zunehmen, wenn man sich die Fiden an ihm hinaof-
gelegt und mit ibhm verschmolzen denkt.
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Zugleich. mit der Byssushihle wiichst aber auch der zungen-
formige Muskel; die Fiden, die er formt, werden alsa linger nnd
dicker. Daher steht die Grafse cines Fadens immer mit der
Dicke des Stammes an dem Theile im Verhiltnifs, wo sich der
Faden inserirt. Oben sind die kleinsten und iltesten. Sa inse-
riren sich aueh. die iltesten (innecrsien) Sehickiten der arca an
der Spitze der Pyramide, die neuesten an ibrer Basis.

Ferner ist jeder Stamm zuriickgekriimmt, sa dafs die Fiiden
sich an der couvexen Seite inscriren. Dies riihrt cben nur van
der mechaniscben Ausdehnung dicser Seite her. So geht die
Kriimmung des Stammes bei m. edulis biswcilen nach der ent-
gegengesetzten Seite iiber, wenn die Fiden anfangen, sich aof
der andern Seite zu inseriren, (was durch eine gewallsame Um-
drebung des Thieres nm die Achse der Byssus geschichen mag).
Auch bei der arca inseriren sich die Schichten auf der convesen
Seite; dic concave ist fast nnbedeckt.

Bei der pinne bildet sich gar kein Stomm. — Die Verhin-
dungsmaterie hat bei der meleagrina nach so vicl Festigkeit, dafs
durch die neuc:Absonderung vou nnten der abere Theil geliaben
wird undshervorwiichst, wobei das Contentum jedes Faches der
Byssushihle cine Lamelle bildet. Die Byssus der unbekannten
Muschel Nro. 11. hat eine wveichere Verbindungsmateric, sa dals
die Lamellecnform ganz verschoiolzen ist, und dic Fiden kaum
zn einem Slamme zusammengehalten werden. Die Weichheit
der Verbindungsmateric hat nun bei der pinna sa zugenommen,
dafs der ganze Inhalt der 4 Ficher der Byssushéhleidurch den
Zuwvachs der Verbindungsmaterie, der lier auch sebr gering sein
mag, unieht mchr 1'(;gclmiifsig vargeschoben wird. Die dlleren
Fiden gelangen nach dem entgegevgesetzten Ende der Byssus-
hible, da van der dem-zungenfirmigen Muslel zugekehirten Seite
jmmer neuae hinzukommen. So erklirt sich dic Ausushme, wel-
che die pinne darin maekit, dafs bei il die illesten Fiden am
wenigsten weit aus dem Kirper hervarragen. Sie zerreifsen aus
dem unter Nro. 4. beim MWachsthum des Stammes angefihrten
'Grunde, mogen sich auch zum Theil herausziehen, und so findet
man denn an der vom zungenférmigen Muskel abgewaudten Seite
cinen Biischel abgekiirzter Fiden. Hitte die Verbindungsmaterie
Consistenz genug, und wire ihre Sekretion reichlicher, so wiir-
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den vir hier eiuen Byssusstamm erhalten, der aus, vier grofsen
dicken Lamellen bestinde, iibrigens wie der der meleagrina ge-
bildet wiire. -
Dic Form der Fiden ist schon im vorigen Abschuilie ans
der Form der Furche des zuugenformigen Muskels hergeleitet.

Nachtrag.

Kirzlich erhielt ieh einen Aunfsatz des Prof. I;av'ini *) iiber
die chemischen Bestandtheile der Byssus von pinna nobilis, den
ich bhier kurz mittheilen will: ’

Byssus sei in Piémont unter dem Namen gnaccara bekannt,
und finde sich hiufig bei Sardinien, woher er die Seinige er-
halten habe.

Bleiprotoxyd in Kalkwasser firhte dic Byssus nicht sehwarz
wie die Haare, daher sic keinen freien Sehvefel enthalte.” Ver-
duuute Schwefelsiure Znderte die Farbe nicht merklich, ebenso
Salzsiure. Salpetersiiure firble sie gelbroth. Kalkwasser scheint
sie ein wenig bleicher zn machen, Kanstisches Kali verwandelt
sic in einen Brei. Dem sicdenden Wasser iheilt sie eine anima-
lische Malerie von der Natnr der Gallerte mit, die einen Ekel
erregenden Geruch hat.  Alkohol zieht ein stinkendes Oel aus;
dies lifst beim Verbrennen eine Kuble nach, die schwicrig aber
ohne Riiekstand verbrennt. Ammoniak lange damit digerirt g nebt
eiue selfen:uhge stinkendc Materie, ohne das Gesvebe der Byssus
zu zerstoren.

Durch Glihen mit kohlensanrem Kali erhielt Lavini dhn-
liche Kérper als bei der IIornsnbstanz, nimlich unterkohlensanres
Ammuniak, thierisehes stinkendes Oel nad eine kohlige Substanz,
welclie eisen-hlansanres Kali enthilt. 33 Byssns gabcn 4 Kohle,
die 2 Asche hinterliesen. Die 2 Asche enthielten 1% in Wasser
losliche Snbstanz: Jud und Brom, diec Nalton zar Basis hatten,
salzsanres Natron und eine Spur von Magaesia. Der unlésliche
Theil der Asche bestand auns Kiesel-, Thonerde, Phosphorsiure,
Mangan uad Eisenoxyd.

*) Memorie della reale Aecademia delle Scienze di Torino. Tomo 38.
Torino 1835. 4. p. 111,
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Zur Anatomic der tichogonia Chemnilzii Rofsm.

Dr. Vanbeneden hat kiirslich die Anatomie dieses Thicres
untersucht, welehes er nach cinem Pharmazenten, der ihm Exem-
plére davon géschickt habe, Dreissena neant *). Scine Beoh-
achtongen weichen in mehreren weseatlichen Punkten von den
m?xulgen ab, die ich hier herausheben will.

So redet er in der Beschreibuog des Nervensystems von 5
Nervcukuuten wad will dabei doch poch das ganglion Magnili
vermifst haben. An seiner Stelle beschreibt er cin Paar von
G:;nglicu, welches durch eiveo Faden mit dem hinteren, anf dem
adductor inferior gelegenen cinfachen Nervenknoten verbundeon
sein soll. — Das Nerveasystem der tichogonia ist aber dem der
anodonla rvam. dhnlich. Am Sehlunde liegen zwei Knotean, die
durch einc starke lLinter dem Schlunde durchgehende Anastomose
verbunden sind. Von ilinen kommen mehrere Nervea, die in

en vorderen Theil des Maatels gehen. Ferner kommt von den
Schlondganglien jederseits cin Verbindungszweig.‘welchc‘r den
vorderen Schenkel des musc. refractor an seincm oberen Drit-
theil durehbohrt nnd dann unter diesem Muoskel seiner Scite
lings der Spcnacrohre zu dem cinfachen ganglion Magnili geht,
welche- nater der YWorzel des znngeoformigen Muoskels® liegt, nnd
mit scinen Verzweignngen schon oben p. 13. beschrieben ist.
So bilden a]so die beiden Knoten am Schlunde mit ilrer Ana-
stoniose und 1hren Communicationszyveigen zom gl. Mognili eine
weile Nelvcnsch]m"e, welche die Speiserdhre nmfaflst. Eio zwei-
ter Verbindnagszweig (F. 5. w.) geht von den Ganglien des
Schlundes jederseits uuter dem Eierstock durch die Leber, dann
an der inncren Scite des Ovidueles nud dorch das Bo;anus sche
Organ zu dem vierten Nervenknoten (F.5.a.), der cinfach ist
wic das gl. Magnili, und iiber dem noteren Schlicfsmuskel (4.)
ziemlich frei liegt. Bei dem mytilus edulis findet man statt
dieses einfachen Gaoglion ein Paar, das durch einen starken
Faden verbunden ist. — Voo dem vierten Nervenknoten geht
ein Paar Zweige scitlich zu den Kiemen (v.), und scheint an
diesen abwirts zu laofen. Ein aodercs Paar geht znm hinteren

*) Annales des Sciences naturelles. T. III. Avril 1835.
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Rande des Schlicfsmuskels, wo cs sich in zwei Zweige theilt.
Der dufsere (w.) verliert sich in dem Mantel nnd seinen beiden
Rébren, der invere (3.) schligt sich um den Rand des Scliliefs-
mauskels nach dem Riicken zu, und verliert sich im Mantel, wo
dieser den Dlastdarm bedeckt. Anfser diesen drei Tlanptpaaren
sichit man noch melirere sebr feine Fiden, deren Verlaul nicht
constant ist. Gewdohnlich bilden sie cinen Bogen, der von dem
cioen Kiemennerven iber dem Ganglion zum anderen liuft, uud
zwei Fidchen gegen das Ovarium schickt, die ich nicht weiter
verfolgen konnte, als sie hier abgebildet sind. Diese culspringen
auch bisweilen aus dem Verbindungszweige zu dem Schlund-
knolen, zumal wenn dicser, wie ich es in einem Falle fand, an
sciner Wurzel cine Anschwellung bat. Ein solcher Nerv mag
es sein, den Vanbeneden als den siebenten von dicsem Gan-
glion eutspringenden bezeichnet, der in der Mittellinie verlaufe;
ich faod ilin nic unpaarig.

Ancb die Nerven der mya arenaria haben eine ganz dhnli-
che Disposition. Nur der Communicationszweig zwischen dem
Schlundganglion uod dem vierten oder hintersten Knoten ent-
springt von dicsem mit ciner doppelten Warzel, deren #ufscrer
Theil mit dem Kiemennerven verbunden ist.

Muskeln nod Darmkanal hat Vanbeneden selr gnt ‘be-
schrichen, nur ist er in Zweifel, ob der blinde Anhang des Ma.
gens cinen Krystallstiel enthalte, den ich oft gefunden habe.

Der Darm des mytilus edulis ist viel linger als der der fi-
chogonia, und bei ihm fand ich den blinden Anhang nicht. Poli
bildet ihn gerade so ab, wie ich iha gesehen habe. Bei der
mya arenaria cntstehit der Blinddarm mit einer grofsercn Qell-
nnng aus dem Magen als der Darm selbst, und enthielt im Som.
mer cinen dicken Krystallstiel. Er verlduft in einem Bogen in
der Carina des Fufses und liegt der linken Seite etwas niher.
Der Darm cutsteht ein wenig hiher aus dem Magen, ist durch
cine Falte (Klappe) geschlossen, mucht einige kurze Windungeh,
und lault dann in der Carina des Fufses der rechten Seite niher
wieder nach dem Magen zn, wendet sich um zum Riicken und
geht sie gewdihnlich dorch das Herz znm After.

Dic Ocflnung des Oviducles (F. 5. 0.) konnte Vanbenecden
nicht auffinden. Sie liegt im inncren Kiemengange, etwa mit
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der Byssushihle in gleicher Hohe, und bildet einc kleine Lings-
spalte mit einem Rande umgeben. Von hier veraweigt sich der
Eierleiter aufwirls im Ovarium, vod an ihm hangen die Eier-
sicke wie die Beercn an einer Traube. Uunter dem Mikroskope
zeigien sich bei einem in Weingeist aulbewalirten Exemplare
die Eierleiter silber- oder perlmutlersweifs, uud die Eiersickchen
wie schnceweilse Cocons. Bei einigen Exemplaren konnte ich
diese Struktur nicht wicderfinden.

Des Bojanus’schen Organes (F. 5. B.) erwalmt Vanbe-
neden nicht. Es ist cin hinliger Sack, der sich nach obea (in
der Gegend B) in zwei Schenkel theilt. Der Korper des Sackes,
der aul dem unteren Schliefsmuskel (A) liegt, lingl mit dem
der anderen Seile zusammen, so dafs man die gelbe Materie, die
er zu cnthalten pflegl, anus dem einen in den anderen hiniiber
driicken kann. Der invere Scheukel liegl in den Kiemengiingen
nater dem sepfum, welches heide Kiemenginge scheidet, steigt
gegen die Ocffaung des Oviducts aul und verengert sich hier ein
wenig, dann wird er wieder clwas weiler, ond offnet sich nahe
am Ovidoct mit einer kleinen Spalte (8.), die ganz an seinem
dufscren Randec. liegt, so dals es bisweilen den Anschein hat,
als wire dic Ocfluung in dem dulseren dicht danebeu liegenden
Schenkel. Das Ende von diesem ist in der Abbildung noch
nicht sichibar. Denn er schien mir noch zwischen dem Mantel
und dem Raade des wmusc. refractor nach dem Riicken [ortzu-
gchen, und am Mastdarme mit demselben Schenkel der anderen
Seile zusammenzatreflen. Er wiirde hicrdovch, wenu ich nicht
geirrt habe, in die Nihe des Herzens gelangen. Ob cin sinus
venosus am Orgaue existire, weils ich nicht. Van dem Gewebe
dieses Organes bei der anodonta ist das der lichogonia sehr ver-
schieden, denn es zeigt nichls von dem dunkclen Parenchyme,
und ist ganz diinnhiintig, dafs scin Conlentum durchscheiul. Die
Formverschiedenheit in diesen beiden Thieren mag darin seinen
Grond haben, dafs der musc. refractor bei der fichogonia eincn
Theil des Raumes cinnimmi, der bei der anodonfa durch das
Boj. Organ erliilll wird, deun bei dieser ist der Muskel nicht so
slark ausgebildet uud inserirt sich weiter nach unten. Das Organ
hat iibrigens in beiden Thieren gemein, dafs es an der Bauch-
seile des unteren Schlicfsmuskels liegt, in die Nihe des Herzens
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gelangt, und im inneren Kiemengange sich iflnet. — Bei der
mya arenarie ist das Boj. Organ auch hellfarbig, nnd licgt ein
wenig melir nach linten als bei der anodonta, so dafs das1lerz
nur an scinen obersten Theile grenzt. Die Oeffnnng ist cine
kleine cinfache Spalte, und liegl nahe am Oviduct, der sich, wie
bei dem myf. edulis, anf einer kleinen Papille 6flnct. Das Boj.
Organ Lilst sich durch seine Oeflnang leicht anfblasen.

Bei dicsen Muscheln liegt also dic Ocffluung des Eicrlciters
und die des Boj. Organes dieht beisammen, nnd immer verlinft
der Necv, der das vierte nnd das Schlond- Ganglion verbindet,
nahe an ibrem inneren Rande, was als Wegweiser dienen kann.
Bei der mya aren. licgen die Oeflunngen der Eierleiter am un-
teren Ende des Fufses selir nahe an cinander, und hier berithren
sich jene Nerven fast, dic nach diesem Gesetze noch zwxschen
ihnen durch miissen.

Von den Kiemen sagt Vanbeneden, ibr hinterer Theil
sei frei und floltirend, was hei seiner Unlersuchung an in Wein-
geist anfbewahrten Exemplaren soll zn entschnldigen ist, denn
da lisen sich diese Verbindungen der Kiemen sehr leicht; es
sind folgende: anf jeder Scile liegen zwei Kiemcn, deven jede
aus zwei durch Querscheidewiinde verbundenen Bliltern De-
slebi. Die siech berithrenden Blitier beider Kicmen sind an ihrer
Basis zusammengewachsen ganz wie bei anodonfa. Von der ge-
meinschaftlichen DBasis dicser beiden Kiemenblitler gelit eine
Scheidewand zum Boj. Organe, welche den inneren Kiemengang
voin dtulseren scheidet, nnd sich nach nnlen bis zu dem Nerven
erstreckt, der vom vierlen Nervenknolen zu eben diesen beiden
Kiemenblillern, iibergebt. Der Nerv bildel also den unteren
freien Rand der Selicidewand. Unterhalb des Nerven commnni-
ciren daher beide Kiemenginge derselben Seite. Der dnlscre
wird dorch Verwachsung des édnfsersien Kicmenblalies mit dem
Manlel, der innere dur¢h Verwachsung des innersien Kiemen-
blattes mit dem Ovarium ginzlich geschlossen. Der reehte nnd
linke innere Kiemengang sind also durch das dazwisclien liegende
Ovarium getreunt; wo dieses aber nach nnten spilz auslaufend
endigl, treten die innersien Kiemeublitier der rech)en ond linken
Scile zusammen, und verwachsen nnter sich. Ilier communnici-
ren also beide inneren Kiemengiinge, ja die Vereinigung erfolgt



44

noch etwas friher, weil die Spitze des Ovariums nach hinten
nicht verwachsen ist, sondern frei 2uf dem Boj. Organe und iiber
dem hinteren Schliefsmuskel liegt, also der Raum zwisclhien Boj.
Organ und Eierstock beide vereinigt. Diese Vercinigung geschieht
frither als die der beiden Kiemengiinge derselben Seite. Endlich
kommen aber alle vier Kiemenginge zusammen und bilden die
Kloakenhihle, dic hinten vom Mantel nnd vorn von den Kiemen
begrenzt ist. Die Kiemen sind onter sich und mit dem Mantel
bis zn ibrer Anfsersten Spitze verwachsen, gestatten also gar
keine Communication mit der Kiemenhéble. In der vom Mantel
gebildeten Yand ist cine Oeffnung nach aufsen, die mit der klei-
neren Rohre versehen ist. Die grilsere Robre fihrt in die Kie-
menhéhle, welche dureh den Mantel bis auf cine zwveite kleine
Oeffnung gesehlossen wird, durch wvelehe die Byssus nnd der
zungenformige Muskel austreten. Ungeachiet Liernach gar keine
Communication zwischen der Kiemenhihle und Kloake - Statt
findet, schien mir doch das Wasser in bestindigem Zuge durch
die grofsere Rilire in die Kiemenhihle ein, und aus der Kloaken-
rohre wicder auszustromen. Aufsérdem spritzet das: Thier” das
Wasser oft gewaltsam aus beiden Rohren zugleich Liervor, indem
es die Schalen addueirt.

Bei der anodonfa, deren Mantel bekanntlich ganz gespalten
ist, kann man auch die Andeutungen der Riliren auffinden; denn
an den eutsprechenden Orten zeigt der Mantel kleine Verlinge-
rungen, die efwas buchtig ansgesclinitten sind, und deren vor-
derc, die der Rithre der Kiemenhélle entspricht, mit kleinen
Fibrillen hesetzt ist, wic es hei dieser gewolinlich ist. Das Thier
legt bei der Respiration dic Rinder des Mantels ancinander und
lifst an heiden den Roliren entsprechenden Stellen Rinme ibrig,
ans denen das Wasser wie aus den Rohren der mya und ficho-
gonie cin- und susstromt. Hieraus scheint mir hervorzugchen,
dafs der Untersehicd, den die Spaltung des Mautels giebt, ein
nnerheblicher sei.

Da also der uniere Theil des grofsen Mantelschlitzes dea
Rohren entsprichit, so folgt, dafs der sogenannte Riickenschlitz,
der sich bei anodonta und myf. edulis findet, nicht mit der Rohre
der Kloake verglichen werden kann. Sein Zweck ist mir ganz
unbekannt; die Exkremente kommen nicht ans ihm hervor
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vielleicht nimmt das Wasser aber durch ihn seinen Weg, wel.
ches sich zwischen dem Mantel und der Schale findet.

Erklarung der Kupfer.

NB. Das Secret der Byssushihle oder die Verbindangsmaterie
ist in allen Darchsehnitten mit » bezeichuet.

Fig. 1. Die Byssus der- fridacna elongata Lam. in natiirlicher
Grafse. 7 die Wurzel des Stammes, die von der Byssushoble
aufgenommen wird. a die Spitze des Stammes. v die oberen
freien Rinder der Scheiden, welehe den Stamm umkleiden.
m der verdickte Ranid an der Basis des Fadens, der den mitt-
lern sebr diinnen Theil siumt. f ein Faden, Fortsctzung der
Schcide, der an den iufseren Korpern befestigt wvar.

Fig. 2. Querschuitt dureh einen Faden von'Fig. 1., nm die
Liings- Verticfungen und Erhabenheiten zn zeigen, 110mal ver-
grolsert. .

Fig. 3. Ein Theil des Querdurchschnittes von derselben Byssus,
uahe der Spilze F. 1. a gefilhrt. Etwa der 5te Theil ist ab-
gebildet und 45mal vergréfsert. A4 die Rinde, welche den
ganzen Stamm vmseblielst. A a a « verschiedene Lagen von
Rinde, welche immer kieinere Felder einsehliefsen. 7 die Fa-
sern, welche durel die Rinde zu Biindeln vereinigt werden.

Fig. 4. Querdurehsehnitt des Byssus-Stammes von fickogonia
Chemnitzii Rofsm. 110mal vergrifsert. ¢ die Schichien, welche
nach oben in dic Fiden auslaufen. ¢ die hellere Masse der
Lamellen, in svelche sich die Schichten nach nnten fortseizen.
r dic dunklere Masse der Lamellen.

Fig. 5. Tichogonia Chemn. Rofsm. Der vordere Theil des Kiir-
pers, Mantel, Kiemen nnd Eierstock sind abgetragen, die Qefl-
nung des Oviduels aber stehen gelassen; 2imal vergriifsert.
A der untere Schliefsmuskel. = die unleren Schenkel des
musc. reiracfor, s dessen obere Schenkel. ! der zungenfir-
mige Muskel, ¢ dessen Lingsfurclie, die nach oben mit einer
kleinen Querspalte enuet. nnd nach noten in die Byssushaohle
hinabgeht. g dic Byssusdriise, welche sich lings dieser Furche
erstreekt. ¢ die Byssushihle, die oben aufgespalten wud mit
Nadelu ans einander gebalten ist, damit der mit Furelien be-
zagene Groond derselben erscheine. o die Oeflunng des Eier-
leiters. B das Bojanus'sebe Organ, welebes sich nach vorn
in zwei Schenkel theilt; 6 seine Oeffuung.  das vierte Gan.
glion. u Verbindungsnerv zu den Ganglien am Sehlunde. v Nery
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der Kiemen. Beide werden durch cine sehr feine Nerven-
scblinge verbunden, ven der wieder zwei fcine Nerven aul-
wiirts gehen. y ein Zweig der sich um den unteren Schliels-
muskel herumschligt, und zum Ricken geht. w Zweig zn
den Rohren des Maotels. « After,

Fig. 6. Spitze des zungenformigen Muskels voo mytilus edulis
Linn., 5mal vergrilsert. Der obere Theil der Lingslurche ist
durch Nadcla aus cinander gezogen, um die Ocflnungen der
Byssusdriise zu zcigen.

Fig. 7. Querschnitt durch den Byssusstaimm des myfilus edulis
Linn., 110mal vergrilserl. [ f Fiden, welche in diesem Falle
auf zwei Seiten vom Stamme abgchen. ¢ dic Rinde, in welche
dic Fiden tibergeben. d cinige abgeloste Schichten der Rinde.
In der Mittc dic gewundenen Lawmellen,

Fig. 8. Querschuitt durch den Byssusslammni des malleus rul-
sellatus Lam. und

Fig. 9. Lingsschnitt durch denselben. Beide 110mal vergrifsert.
¢ dic geschichiete Masse, welche sich nach oben in dic Fiden
S forisetzt. » die Lamellen, zwischen welche die geschichtete
Massc als sehmale Streifen eindringl. s Stelle, wo Lamcllen
waren, die verwillert sind.

Fig. 10. Lingendurchschuitt der Byssas von arca barbata Linn.,
dureh scine beiden Kiele gefiihrt, 22mal vergrofsert. » a die
von der Verbinlungsmaterie gebildete Pyramide mit gefalteten
Seilen. e ilre zuriickgebogene Spitze. ¢ die Schichien, wel-
che dic Pyramide besonders an ihrer .canvexen Seite cinschlie-
fsen und sich obeu an irgend cinen Korper aphefien.

Fig. 11.  Querdorchunitt von F. 10. parallel mit deren Basis »
gefihrt und 75mal vergrifsert. r die Verbindungsmaterie, wel-
che dic Pyramide mit gefulicien. Seiten bildet. ¢ dic Schich-
ten, welche dic Falten erfiillen.

Fig. 12. Querschoitt durch den Byssusstamm der meleagrina
margarilifera Lam. zur Hilfte abgebildet nnd 75mal vergrd-
fserl.  f Durchschnitte der Fiden, ¢ ihrer Wiirzelchen. » die
Lamellen, wwelche dies alles cinschlicfsen.

Fig. 13. Der untcre Theil cines Fadens von dersclben Byssus
und in dersclben Vergrifserung. f der Faden, der sich end-
lich selbst spaltet. ¢ die Wiirzelchen.




